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ChemVision: onde atuamos

A ChemVision é uma empresa de Consultoria e Assessoria Empresarial nas areas de Quimica, Petroquimica, Oleo &

Gas.

Atua com foco em matérias-primas, produtos, mercados, logistica e tecnologias, transicao energética e renovaveis,

considerando as Cadeias Produtivas.

\

Consultoria

» Matérias-Primas e Produtes
v" Oferta x demanda
v Comercializacao
» Logistica
* Regulagio
+ Andlises de competitividade
v Estudos de Inteligéncia de
Mercado
¥ Mecanismos de precificacdo
¥ Analises de Investimentos e
Custos de Producao
» Estudos de Viabilidade
Técnico-Econdmica (EVTE)

-
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\

Assessoria

« Estruturagdo de Projetos

s MBA (fusdes e aquisigdes)

+ Negociagio de Contratos de
Matérias-primas

+ Transigio energética
v descarbonizacio

+ Analise de riscos e
oportunidades

+ Elaboragio de Planos de
Negdcios

-

\

Treinamento

+ Cursos Abertos de Curta e

Média Duragdo

¥ Capacitagio em Petroquimica
{4 a 40 horas)

¥ Transigao energética (4 a 8
horas)

v Treinamentos especificos
“indoor”

[—



Transicao Energética e Impactos na Industria Quimica Brasileira

O Novo Momento: palavras que se
incorporaram ao nosso cotidiano

Energia
Edlica
Baterias SAF
IRA Sustentabilidade

Seguranca Energética
Hidrogénio Verde

Green Deal

> 3 Cobalto
& Reciclagem
Aquecimento

ESG  Global Economia Circular
Transicao Energética

Gases Efeito COP IPCC GNL
Estufa GFANZ CBAM

Créditos de
Carbono

Peak Oil

NDCs
BEVs

Niquel

Acessibilidade

LU

Nossa Agenda
A Sustentabilidade como objetivo

Transicdao Energética em Contexto

Descarbonizacao da petroquimica e o
futuro das matérias-primas fosseis

Caminhos para a Quimica com Baixa
Intensidade de Carbono no Brasil

ClhemVigion



Sustentabilidade, a Transicao Energética e a Quimica
O desafio de um mundo melhor ]
As 17 metas de sustentabilidade da ONU

— — Aquecimento
I . Global

o SO b T N Bioprodutos
Y I ransicdo

AT | | W ® o JEA

1. ERRADICAGAO 3. SAUDE E BEM-ESTAR 4. EDUCAGAO DE 5. IGUALIDADE DE 6. AGUA POTAVEL E
DA POBREZA

Economia Circular
QUALIDADE GENERO SANEAMENTO

: Origem dos Gases Efeito Estufa
8. TRABALHO DECENTE E 9. INDUSTRIA. INOVAGAO E 10. REDUGAO DAS 11.ammssq_muumm:s 12. CONSUMO E PRODUGAO

Brasil (2022)? Mundo R022)?

4,5% 2,6% 34%

CRESCIMENTO ECONOMICO INFRAESTRUTURA DESIGUALDADES RESPONSAVEIS

13. AGAO CONTRA A 14. VIDA NA AGUA 15. VIDA TERRESTE 16. PAZ, JUSTICA E 17. PARCERIAS E MEIOS

MUDANGA GLOBAL DO CLIMA INSTITUIGOES EFICAZES DE IMPLEMENTAGAO

m Energia

® Processos industriais e uso de produtos (IPPU)

w Agropecuaria

m Uso da Terra, Mudanga do Uso da Terra e Florestas (LULUCF)

m Residuos Fonte: ABRAGE
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O que é diferente nesta Transicao?

» Avelocidade pretendida para a Transicao.

» As transicoes anteriores foram motivadas pela melhoria da funcionalidade e pela reducao dos custos da
energia, incentivos que nao estao necessariamente presentes nesta transicao, que € orientada pelo efeito
sobre o clima.

O Trilema da Transicao Energética

» Sustentabilidade Ambiental: capacidade de mitigar e
evitar a degradacao do meio ambiente e os impactos das
mudancas climaticas.

» Seguranca Energética: capacidade de atender a demanda
atual e futura de Energia.

» Igualdade Energética: capacidade de prover o acesso
universal e energia confiavel, economica e abundante a

todos. ENVIRONMENTAL ENERGY
SUSTAINABILITY EQUITY

Os impactos, beneficios e custos, para evitar o aquecimento global ndo se distribuem igualmente
pelos os grupos de interesse. O Desafio é Politico!

Chemligion 5



Temperatures hit new highs, yet world

Os Caminhos da Transicao i ot emoons o

UNEP Emissions Gap Report 2023

UNEP Emissions Gap Report 2024

Esta ficando claro que a mudanca no sistema energético global ndo se desenvolvera de forma
linear ou constante.

Em vez disso, sera multidimensional — caminhando de forma diversa nas varias partes do mundo,

em ritmos distintos, com diferentes combina¢oes de combustiveis e tecnologias, sujeita a

prioridades conflitantes e moldada por governos e empresas que estabelecem seus proprios
caminhos.

Daniel Yergin
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Viabilizando a Transicao - Acao em varias frentes

Emissdes de Carbono no Cenario 1,5° C

Eficiéncia
Energética
Abatements 2050
Armazenamento
de Energia ® Punsusbies
(power and direct uses) 25%
ComA;zdrt:r::::\tais Trans !ga ° R ® Energy conservation
Energetica ) and effidency”
Bi -
Eletrificacio 10energa Electrification in end use m
Geracdo
Elétrica » Hydrogen and its derivatives*

Renovavel

@ CCS and CCU industry

® BECCS and other carbon
removal measures

0 mundo nao esta no caminho certo para atingir reducées de emissoes

de GEE em conformidade com as metas do Acordo de Paris. Portanto, ha World Energy Transitions Outlook: 1.5°C Pathway, (2021)
uma necessidade urgente de escalar novas ideias mais rapidamente. International Renewable Energy Agency - IRENA
(McKinsey)
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A Quimica é um dos Setores Criticos (Hard to Abate)

Net-Zero Industry Tracker 2024

for nearly 40% of global GHG

WORLD
ECONOMIC
Hard-to-abate sectors account FORUM

N

emissions, making them critical
for global efforts to reach

net-zero emissions.

The tracker represents
approximately 40% of global
GHG emissions

Other
61%

Escopos 1e2

Source: W
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Desafios a Descarbonizacao da Quimica

Necessidade de altas temperaturas: Ainda dificil a partir da
eletricidade.

Bens de capital de longa duracédo: As unidades petroquimicas
sao caras (um cracker custa cerca de USS 4 bilhoes) e
normalmente operadas por mais de 30 anos.

Consideracdes comerciais: Os mercados de produtos
quimicos a granel e seus derivados sao globais e altamente
competitivos. Com isso, para que nao haja desequilibrio na
competitividade, as medidas climaticas que aumentam os
custos precisam também ser globalizadas. Se regionais,
mecanismos de protecao de fronteira sao necessarios.

Uso de matérias-primas renovaveis: limitada disponibilidade
de bioenergia sustentavel face a demanda dos combustiveis e
a competicao com alimentos.

Viabilidade de outras tecnologias: CCU, CCUS e BECCS.
Producao baseada em hidrogénio verde ainda esta em estagio
pré-comercial.

Fonte: IEA Energy Technology Perspectives 2020 adaptado pela Chemvision



Descarbonizacao da petroquimica e D
o futuro das matérias-primas fésseis Sp—

O -

NN | SN D -

Nenhum dos cenarios, das mais diversas organizacoes, supoe a substituicdo relevante dos
hidrocarbonetos fosseis como matéria-prima ou como fonte de energia na industria

quimica.

ChemVigion 9



O Futuro das Matérias-Primas na Petroquimica

Atencao para os produtos do refino, antes destinados ao transporte, como insumos para a petroquimica.

Comentario de Roberto Ramos,
CEO da Braskem, no “Earnings
Call, 1Q 25”

Oleo e Gis - Demanda nio Energética (%)

20% o = il
= Natural gas Dada a vantagem comparativa
)
hoje é vantajoso usar etano. Mas,
15% no futuro, digamos que, em vista
_\/ do processo de eletrificacao dos
f diferentes modais de transporte,
10% reduzamos o uso de gasolina
criando um excedente.

59, Isso pode levar a uma queda nos
precos da nafta, e pode significar
que ela seja mais competitiva no

0% futuro do que é hoje.
2020 2030 2040 2050

E se nossas unidades puderem ter
uma gama diferente de opcoes
para escolher, isso nos permitira
capitalizar essas possibilidades.

Fonte: DNV - Energy Transition Outlook 2023
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Alternativas Tecnoldgicas para a Quimica de Baixo Carbono

A producao de Amonia (420 MM t/a CO,,.), Metanol (360 MM t/a CO,.) e Eteno (260 MM t/a CO,,)
responde pela maior parte dos Gases Efeito Estufa (GEE) gerados pela Quimica.

. Processo
— Eficiéncia Energética
— Craqueamento Elétrico

— Hidrogénio Verde como Matéria-prima
ou Combustivel

. Matérias-primas Renovaveis
— Desidratacao do etanol
— R-metanol e e-metanol, captura de CO,
— Amonia a partir de H, “verde”
— Nafta de Reciclagem Quimica
. Captura de Carbono

ClhemVigion
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Carbon

sources @

Caminhos para a Quimica com Baixa 1
Intensidade de Carbono no Brasil

A quimica de base a partir de matérias-primas renovaveis guarda semelhancas com o
negocio petroquimico, pois os excedentes e subprodutos dos biocombustiveis sado as
principais opgoes.

ClhemVigion
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A Cadeia dos Bioprodutos

Biomass Intermediate  Building Secondary Intermediates Products/Uses
Fontes de Feedstocks Platforms Blocks Chemicals

stren] S

matérias-primas

Hemicellulose

1. Culturas produtoras de

Lignocelulose; = m———
2. Culturas produtoras de Amido; “W%* ;é;:;:
3. Culturas produtoras de : ggmm"
Acucar; K%T:me -
4. Culturas Produtoras de Oleos; :?}twéi :
5. Cultivo de Algas (¢ ] ————
Figure'3, A productires o bloproiducte whare Roninoiand posiieTrouyoames o e comveted o vadiel ol dhomsodis-and

products (Werpy, Holladay, and White 2004)

Segundo estudo do Instituto SENAI/ ABBI (Associacdo Brasileira da Bioinovacao) existem 225 milhées de hectares
de terras degradadas no Brasil, dos quais 108 poderiam ser aproveitados pela bioeconomia.

Chemligion 13



Critérios da Chemvision de Viabilidade para os Bioprodutos

Na Cadeia Produtiva Direta

> Valor de mercado maior que o uso como combustivel
» Subproduto da producao de biocombustiveis
» Bioprodutos “drop-in”
v' Custo de producao inferior ao alvo de substituicao

v" Percepc¢ao de valor pelo cliente - sobrepreco em relacao
ao produto substituido

» Mercado bem estabelecido e maduro ou potencial de
crescimento

Flexibilidade da matéria-prima
» Matéria-prima que ndo concorra com uso alimentar.

v' Derivados do Biogas/Biometano, 6leos vegetais nao
comestiveis, derivados da celulose e lignina

» Viabilidade de escalas menores ou ocupacao de capacidade
ociosa

A\

» Processos intensivos em energia elétrica renovavel
Grau de maturidade Tecnolégica
» Existéncia de Créditos de Carbono

Y

Fatores Estruturais

O alinhamento aos programas
apoiados pelo Estado

Mercado financeiro responde as
politicas ESG das empresas

Tradicao e estrutura para pesquisa
e desenvolvimento.

Vantagens sob a otica da economia
circular (descarte, reuso,
intensidade de carbono dos
produtos transformados).

B Caso do Eteno de Alcool/PE Verde

ClhemVigion
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Bioprodutos no Brasil

A Alcoolquimica ja foi amplamente usada no Brasil

|Acetaldeido I |Cloreto de Etilo I lButadieno I |CIoroformio I |Eter Dietilico I [Etileno I

Polietileno

IAcido Acético I |C|otona|deido I
Poliestireno
Acetatos Butanol
PVC
Anidrido Acético I Octanol I 5
Oxido de Etileno

|Etoxilados I |Poliésteles I

Em 1977 o Brasil produzia pela via alcoolquimica o eteno,
butadieno, aldeido acético, dcido acético, octanol, butanol, éter
etilico.

LN N < X < X

<

Outros Produtos

Derivados da Glicerina
Derivados dos 6leos vegetais
Hidrogénio e Amonia Verdes
Biometanol e DME

Derivados da Mamona
Derivados do Oleo Fusel
Derivados da Lignina

Derivados do Hidrogénio
verde

Produtos Eletrointensivos

ClhemVigion

15



Mirando além dos Bioprodutos

« E possivel a reducdo das
emissdes e a0 mesmo tempo
melhoria dos resultados.

> Investindo nas instala¢cdes
existentes,

> Investindo em novas
unidades mais eficientes
mesmo usando tecnologias
tradicionais

*  Os recursos disponiveis para
Transicao no Brasil devem
levar em consideragao essas
possibilidades.

Curva MACC
Custo Marginal de Abatimento de Carbono

Estimated cost ina

given year to reduce
Each box represents emissions by 1 tCOe
one smissions with this opportunity
reduction
Custo opportunity

$/tCO2e

—

|

Annual GHG emissions
reduction potential in
a given year

Opportunities are
sorted by increasing
costs per tCOe

!

Redugdo CO2 t/ano

ClhemVigion
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A Quimica Brasileira no Jogo da Transicao

Muitos paises usam a Transicao Energética como oportunidade para aumentarem a sua competitividade

Nao podemos esquecer que a vantagem decorrente da disponibilidade de matérias-primas esta longe
de garantir o sucesso de uma indUstria, que precisa ser construido pela associacao da Lideranca
Tecnoldgica com Politicas de Estado, Financiamento e a Capacidade de Empreender.

Pontos de Atencao

A COP 30, em Belém, é importante para a Industria Quimica Brasileira

v' Discussao sobre a incorporacdo dos produtos da Agricultura que “competem” com alimentos, na visao
europeia.

v' Pressoes contra a exploracdao da Margem Equatorial

Onde esta o financiamento?
v" NIB (Nova Industria Brasileira)

v A Taxonomia (conduzida pelo Ministério da Fazenda)

v' Papel do BNDES: O Fundo Clima, com orcamento de R$ 14 bi em 2025, e taxas que variam de 1% a 8%
a.a, financia, projetos de transicdo energética, mobilidade verde e preservacao de florestas.

Chemligion 17



Pontos para reflexao

“0 primeiro ponto importante para se considerar é que a transicao energética, a nivel mundial, € um
processo que esta transformando as cadeias globais de valor e existem duas op¢ées: ou vocé sera
movimentado passivamente nessas cadeias, ou tera uma posicao ativa e estratégica. Entao essa é a

unica escolha, porque existe muita restricao quando ha incerteza.”
(Michelle Hallack, Conselheira da Florence School of Regulation (FSR) Semindrios Temadticos sobre "NeoindustrializacGo em novas bases e
apoio a Inovacdo nas empresas”. FINEP em 16/01/2024)

O recuo dos EUA nos financiamento da Transicao Energética abre perspectivas de maior
competitividade para o Brasil. Os recursos alocados a industria quimica devem considerar, além dos
bioprodutos, o financiamento dos investimentos que levem a melhoria e maior eficiéncia de
instalacdes existentes, ou de novos projetos com tecnologias dominadas e menores emissées.

Chemligion 18



ChemVigion

Contatos

Carlos Lopes: carloslopes@chemyvision.com.br
Cel: (21) 99142-8333

Luiz Marinho: luizmarinho@chemvision.com.br
Cel: (21) 99337-8257
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