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Seguranca Publica

POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO
CORPO DE BOMBEIROS

Portaria n° CCB-045/800/2023

Disponibiliza para Consulta Publica a Minuta da Instrucao Técnica n° 25 -
Liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis).

O COMANDANTE DO CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO -
CBPMESP -, no uso de suas atribuicoes, conferidas pela Lei Complementar n.° 1.257, de 6 de janeiro de
2015, que instituiu o Codigo Estadual de Protecao Contra Incéndios e Emergéncias, resolve:

Artigo 1° - Disponibilizar para consulta publica a minuta da Instrucao Técnica n.° 25/2023 pelo
prazo de 30 (trinta) dias a contar da data de publicacao desta portaria.

Artigo 2° - As sugestdes ou criticas deverao ser encaminhadas, no prazo supracitado, exclusiva-
mente para o e-mail dspciconsultapublica@policiamilitar.sp.gov.br.

Artigo 3° - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacao no Diario Oficial do Estado.
Sao Paulo, 16 de novembro de 2023.

JEFFERSON DE MELLO
Coronel PM Comandante
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1 DISPOSIGOES GERAIS
1.1 OBJETIVO

1.1.1 Estabelecer os requisitos minimos necessarios para a
elaboragédo de projeto e dimensionamento das medidas de
seguranga contra incéndio exigidos para instalagbes de
produgdo, armazenamento, manipulacdo e distribuicdo de

liquidos igniferos (inflaméaveis e combustiveis).

1.2 APLICAGAO

1.21 Esta Instrugdo Técnica (IT) aplica-se a todas as
edificacdes e/ou areas de risco em que haja produgéo,
manipulagdo, armazenamento e distribuicdo de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis), localizadas no interior
de edificagdes ou a céu aberto, conforme o Regulamento de
seguranga contra incéndio das edificagbes e areas de risco do

Estado de S&o Paulo em vigor.

1.2.2 Esta Instrugao Técnica nao se aplica a:

a. qualquer material que tenha ponto de fusdo igual ou

superior a 37,8°C;

T

de liquidos do item 1.5;

o

no item1.4.36;

e

possa ser capaz de queimar sob certas condiges;
qualquer produto aerossol;

qualquer névoa, spray ou espuma;

Q@ ™ o

Ministério dos  Transportes/Agéncia  Nacional
Transportes Terrestres
(ANTT);

&

recipientes de 6leo combustivel, conectados
equipamentos que consumam 6leo, quando parte
integrante do conjunto;
i. aspectos toxicolégicos dos produtos armazenados;
instalagdes maritimas offshore.

1.2.3 Para os casos previstos no item 1.2.2, letras a e b, os
produtos que se encontrarem no estado solido a 37,8°C, ou
acima, mas que forem manuseados, usados ou armazenados
em temperaturas acima de seus pontos de fulgor, devem ser

examinados de acordo com os itens pertinentes desta IT.

1.2.4 Para os casos previstos no item 1.2.2, letra e, adotam se

as NBR ou, na auséncia desta, a NFPA 30B.

1.2.5 Para os casos previstos no item 1.2.2, letra h, adotam se
as NBR ou, na auséncia desta a NFPA 31 ou NFPA 37, no caso

de motores estacionarios a combust&o.

1.2.6 Para todos os itens desta IT em que for exigida parede
corta-fogo, esta devera ser construida conforme parametros da

IT-08 - Resisténcia ao fogo dos elementos de construgdo.

1.2.6.1 Poderdao ser aceitos outros materiais desde que
apresentado laudo de ensaio especifico para a configuragdo da
montagem pretendida, emitido por laboratério

internacionalmente reconhecido.

qualquer liquido que n&o preencha os critérios de fluidez
estabelecidos no item 1.4.40 e ndo esteja na classificagéo

qualquer gas liquefeito ou fluido criogénico, como definido

qualquer liquido que nao tenha um ponto de fulgor, e que

. transporte por via terrestre de liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis), que é regulamentado pelo

armazenamento, manuseio e uso de tanques e

ANEXOS

A. Ventilagéo para areas fechadas com manipulagéo ou
armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis)

B. Relatério de comissionamento e inspegdo periédica
do sistema de protecdo para liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis)

1.2.7 Para a protegdo de areas de risco existentes,
permanecem as exigéncias normativas vigentes a época da
aprovagao do projeto com as adaptagdes previstas nos itens
1.2.8 a2 1.2.11, salvo se houver ampliagédo ou alteragédo do risco
ligado ao armazenamento, manipulagéo, distribuicdo ou
produgao de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis).

1.2.8 TANQUES DE ARMAZENAMENTO DE LiQUIDOS
IGNIFEROS (INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS)
EXISTENTES

1.2.8.1 Quando acrescidos tanques em um cenario de risco de
incéndio existente, todos os tanques envolvidos no cenario
devem ter sua protegéo revista conforme a presente IT, exceto
os afastamentos entre os tanques existentes e afastamentos
dos tanques existentes para limites de propriedades, vias de
circulagéo e edificagdes, os quais devem seguir a norma
vigente a época.

1.2.8.2 Para os tanques existentes que ndo cumprirem os
afastamentos das normas vigentes & época da construgédo
deve ser apresentada proposta de prote¢cdes suplementares
para ser analisada em Comiss&o Técnica de Primeira
Instancia (CTPI), tais como:

1.2.8.2.1 aumento da taxa de aplicagdo dos sistemas de
resfriamento e espuma;

1.2.8.2.2 adotar sistemas fixos de resfriamento ou cortinas de
agua;

1.2.8.2.3 aumento do nimero de canhdes de espuma ou de
resfriamento;

1.2.8.2.4 construgao de uma parede corta-fogo com resisténcia
minima de 120 min; esta parede deve ter os seus limites
ultrapassando um metro acima do topo do tanque ou do edificio
adjacente, adotando-se o mais alto entre os dois, e dois metros
da projecéo das laterais do tanque;

1.2.8.2.5 construgdo de uma parede corta-fogo ao redor do
tanque (altura acima do topo dos tanques horizontais), com
resisténcia minima de 120 min, preenchida com areia, podendo
ser utilizada a Tabela de afastamento de tanques subterraneos.

1.2.8.3 Para os tanques existentes, no caso de troca de produto
armazenado com agravamento do risco, deve ser adotada a
legislagéo atual, inclusive para os afastamentos.

1.2.9 ARMAZENAMENTO FRACIONADO DE LiQUIDOS
IGNIFEROS (INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS)
EXISTENTES

1.2.9.1 Para armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis
e combustiveis) fracionados em areas abertas e em
contéineres existentes, aplica-se esta IT.

1.2.9.2 Para armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis
e combustiveis) fracionados em areas fechadas existentes,
sem a protegao por chuveiros automaticos, quando a classe e
a quantidade de liquido armazenada, a protegdo contra
incéndio e a configuragdo da edificagdo n&o sofrerem
modificagbes, adota-se o limite de armazenamento previsto
nas tabelas 1.3 e 1.4 desta IT.

1.2.10 AREAS DE PROCESSO DE LiQUIDOS IGNIFEROS
(INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS) EXISTENTES

1.2.10.1 Nao sao exigidas adaptagdes de areas de processos
de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis), devendo

adotar-se a norma vigente a época da instalagédo, salvo se
houver agravamento de risco.

1.2.11 PLATAFORMAS DE CARREGAMENTO E
DESCARREGAMENTO EXISTENTES
1.2.11.1 As plataformas de carregamento e descarregamento
existentes, com capacidade para 2 (dois) ou mais caminhdes
ou vagdes-tanques, devem ser protegidas por extintores
portateis conforme item 1.7.1 e, e com espuma por um dos
seguintes métodos:

a. linhas manuais;

b. canhdes monitores;

c. sistema fixo com aspersores.

1.2.11.2 Linhas ise ) itores

1.2.11.2.1 Devera prever no minimo 2 (duas) linhas manuais,
uma de cada lado, ou 2 (dois) canhdes monitores, posicionados
em lados distintos com vazé@o minima de 400 rpm e presséo de
35 mca, pelo tempo de 20 min.

1.211.2.2 No cdlculo deverdo ser considerados os
rendimentos dos equipamentos instalados.

1.2.11.3 Aspersores

1.2.11.3.1 Deverdo ser dimensionados conforme norma
vigente a época da instalagéo ou, na auséncia de definicao de
norma anterior, deverdo ser adotados os parametros indicados
nesta IT.

1.3 CLASSIFICAGAO DA EDIFICAGAO OU AREA DE RISCO
NA DIVISAO M-2

1.3.1 Deverdo ser classificadas como M-2 as edificagdes e
areas de risco que possuem armazenamento ou operagdes
envolvendo liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis)
conforme os parametros a seguir:

1.3.1.1 Devem ser classificados como M-2 as edificagbes e
areas de risco que sejam dedicadas exclusivamente ao
armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) fracionados ou em tanques estacionarios de
superficie.

1.3.1.2 Devem ser classificados como M-2 as edificagoes e

areas de risco que, entre outras atividades, armazenem em
tanques em tanques fixos superiores a 250 |, tanques portateis
superiores a 2.500 |, em recipientes intermediarios para granel
(ibc) com capacidade superior a 3.000 | e contéineres-tanques
contendo liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) com o
volume total superior a 20 m?.

1.3.1.2.1 Nos casos do item anterior em que o armazenamento
de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) fracionados
for inferior & 20 m* e a atividade principal da edificagéo nao seja
o armazenamento, distribuigdo ou comercializagao de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis), deveréo ser adotadas
todas as medidas de afastamentos, localizagdo, contengéo,
protegéo e limite de armazenamento previstos na Instrugao
Técnica 25, porém a ocupagao principal da edificagdo ou area
de risco ndo devera ser classificada como M-2, a ndo ser que
tal classificagdo seja dada por atividades envolvendo gases
inflamaveis.

1.3.1.3 Devem ser classificados como M-2 as edificagdes e
areas de risco que, além de armazenar outros materiais,

1.4.5 area nao classificada: area na qual uma atmosfera
explosiva ndo pode ocorrer, ndo exigindo precaucdes especiais
para construgdo, instalagdo e utilizagdo de equipamentos

elétricos.

1.4.6 area de protegdo contra incéndio: area de uma
edificagdo separada do restante da edificacdo por uma

construgdo com resisténcia ao fogo de pelo menos 1 h e com
todas as aberturas de comunicacédo devidamente protegidas
por uma estrutura com um indice de resisténcia ao fogo de pelo
menos 1 hora.

1.4.7 armazém geral: edificagdo separada, isolada ou parte
de uma edificagdo usada somente como depésito (J-1, J-2, J3
ou J-4), podendo armazenar quantidades de combustiveis, ou
inflamaveis, desde que nao excedam as quantidades maximas
permitidas para uma area controlavel de armazenamento, ou
para as salas de armazenamento, conforme definidos nesta IT;
quando a area controlavel ou sala dentro de um depésito nao
ultrapassar os limites contidos nos itens 4.17.3.1 e/ou 4.17.4.2
a edificagéo sera classificada como sendo do grupo

J.

1.4.8 armazém para liquidos: Edificagdo separada, isolada ou
anexa, usada para operagdes de armazenamento de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis) cuja extenséo da parede
externa tenha no minimo 25 % do perimetro do edificio.

1.4.9 armazenamento em pilhas sélidas: armazenamento de
mercadorias estocadas umas sobre as outras.

1.4.10 armazenamento paletizado: armazenamento de
mercadoria em paletes ou outros auxilios de armazenamento
que formem espacos horizontais entre os niveis de estoque.

1.4.11 armazenamento protegido: armazenamento de
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) protegido de
acordo com o item 4.20.

1.4.12 armazenamento temporario (staging):
armazenamento temporario de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis), em uma d&rea de processamento, em
recipientes, recipientes intermediarios para granel (IBC) e em
tanques portateis.

1.4.13 atmosfera explosiva: mistura com ar, sob condigoes
atmosféricas, de substancias inflamaveis ou combustiveis na
forma de gas, vapor ou névoa, na qual, apés a igni¢éo, a
combustao se propaga.

1.4.14 biodiesel: combustivel composto de alquil ésteres de
acidos carboxilicos de cadeia longa produzido a partir da
transesterificagéo e/ou esterificagdo de matérias graxas, de
gorduras de origem vegetal ou animal, conforme as
especificagbes estabelecidas pela ANP em regulamento
proprio.

1.4.15 cais: estrutura com plataforma, construida ao longo e
paralela a um corpo d"agua. Um cais pode ter deck aberto ou
pode ser equipado com uma superestrutura.

1.4.16 certificado: equipamento, material ou servico ao qual
se ap6s um, simbolo ou marcagdo de identificagdo, ou se
concedeu um certificado, conferido por uma organizagéo,
reconhecida pelas autoridades competentes e voltada para a
avaliagdo de produtos e/ou servigos, que mantém inspegéo
periodica da produgao do equipamento, do material certificado,
cuja marcagéo do fabricante indica que cumpre as Normas

armazene liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) com
o volume total superior a 20 m*® de forma fracionada, em
tanques portateis que ndo excedam 2.500 | e em recipientes
intermediarios para granel (ibc) que ndo excedam 3.000 I.

1.3.1.3.1 Nos casos do item anterior em que o armazenamento
de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) em tanques
estacionarios compreender volume inferior a 20 m* e a
atividade principal da edificagdo ndo for o armazenamento de
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis), deverdo ser
adotadas todas as medidas de afastamentos, localizagéo,
contengéo, protegdo e limite de armazenamento previstos na
Instrugéo Técnica 25, porém a ocupagao principal da edificagédo
ou area de risco nao devera ser classificada como M-2, a ndo
ser que tal classificagdo seja dada por atividades envolvendo
gases inflamaveis.

1.3.1.4 Devem ser classificados como M-2 as edificagbes e
areas de risco cuja atividade seja exclusivamente a produgéo,
envase, beneficiamento ou processo industrial, cujo produto
final acabado seja considerado um liquido ignifero (inflamavel
e combustivel).

1.3.1.4.1 Devem ser classificados como M-2 as edificagdes e
areas de risco cuja atividade ndo seja a producdo, envase,
beneficiamento ou processo industrial, cujo produto final
acabado seja considerado um liquido ignifero (inflamavel e
combustivel), porém, armazene ou tenha em recipientes ou
vasos de processo liquidos igniferos (inflamaveis e

combustiveis) com volume superior @ 20 m?.

1.3.1.4.2 Nos casos das edificacbes e areas de risco cuja
atividade n&do seja a produgdo, envase, beneficiamento ou
processo industrial, cujo produto final acabado seja
considerado um liquido ignifero (inflamavel e combustivel), em
que as operagdes ou o0 armazenamento de liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis) compreender volume inferior a 20
m?, deveréo ser adotadas todas as medidas de afastamentos,
localizagéo, contengéo, protegdo e limite de armazenamento
previstos na Instrugdo Técnica 25, porém a ocupagao principal
da edificagdo ou area de risco ndo devera ser classificada
como M-2, a nao ser que tal classificacdo seja dada por
atividades envolvendo gases inflamaveis.

1.4 TERMOS E DEFINIGOES

1.4.1 Para os efeitos desta IT aplicam-se os conceitos da IT 03
— Terminologia de seguranga contra incéndio, bem como os
seguintes termos e definigbes:

1.4.2 antiestatica: caracteristica que um material possui de
dissipar uma carga de eletricidade estatica em uma taxa
aceitavel.

1.4.3 agravamento de risco: qualquer alteragao na classe do
produto armazenado, no aumento do volume armazenado ou
processado, alteragdo de leiaute dos cendrios, ou outras
alteragbes que gerem a necessidade de redimensionamento
dos sistemas de protegdo contra incéndio, considerando os
critérios desta IT.

1.4.4 area classificada: area na qual uma atmosfera explosiva
de gas ou vapor estd presente ou na qual é possivel sua
ocorréncia, a ponto de exigir precaugdes especiais.

pertinentes e/ou garante o desempenho e a seguranca
especificados.

1.4.17 codigo de edificagbes/obras: codigo de edificagdes ou
de obras adotado pelas autoridades.

1.4.18 condutivo: material que possua a caracteristica de
permitir o fluxo de cargas elétrica através do mesmo; material
que possua condutividade maior que 104 pS/m ou resistividade
menor que 108 Om.

1.4.19 condutor: material ou objeto que permite uma carga
elétrica flua facilmente através do material.

1.4.20 costado (parede) do tanque: estrutura externa de um
tanque.

1.4.21 téineres para o ar externo de
liquidos iveis elou i is: estrutura movel e
pré-fabricada no fornecedor, transportada montada ou pré-
montada para instalagéo final no local de armazenamento, com
o propdsito de atender a regulamentagdo em vigor para o
armazenamento externo de materiais perigosos.

1.4.22 éif t 1es (isot: 1es): s@o tanques de
carga envolvidos por uma estrutura metalica suporte, contendo
dispositivo de canto para fixagdo deste ao chassi porta
container, podendo ser transportado por qualquer modalidade
de transporte.

1.4.23 contencgao: processo através do qual o liquido vazado
€ mantido em um espago pré-definido, interno ou externo a
edificagéo, através de obstaculos fisicos.

1.4.24 destilaria: para efeito desta instrugdo técnica, trata-se
de edificagéo, parte de uma edificagéo ou area de risco, na qual
se realizam processos de destilagéo simples ou fracionadas de
solventes polares.

1.4.25 drenagem: processo através do qual os liquidos
contidos na drea interna s&o conduzidos para uma area externa
segura.

1.4.26 ebuligao turbilhonar (boil over): acidente que pode
ocorrer com certos 6leos em um tanque, originalmente sem teto
ou que tenham perdido o teto em fungdo de explosao, quando,
apds um longo periodo de queima serena, ocorre um subito
aumento na intensidade do fogo, associado a expulséo do 6leo
do tanque em chamas.

1.4.27 edificagédo anexa: edificagdo com apenas uma parede
comum com outra edificagdo, em que se desenvolvam outros
tipos de atividades utilizadas no armazenamento de liquidos
igniferos  (inflamaveis e combustiveis) em recipientes,
recipientes intermediarios para granel e tanques portateis.

1.4.28 edificagdo contendo de ar ito:
espago tridimensional fechado por telhado e paredes, em pelo
menos metade de sua darea, com espaco suficiente e
dimensdes que permitam a entrada de pessoas, que limitam a
dissipacéo de calor ou a disperséo de vapores e com restricdes
a0 acesso no combate a incéndios.

1.4.29 edificagao protegida por sistema fixo: edificagdo em
que estao instalados sistemas aprovados de chuveiros de
espuma, de dgua-espuma, sistemas de chuveiros automaticos
aprovados, sistemas com aspersores de agua, sistemas de
dilvio, sistemas de extingédo gasosa, sistemas de extingado por
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p6é quimico seco, materiais resistentes ao fogo ou uma
combinagéo destes dispositivos.

1.4.30 eletricidade estatica: carga elétrica que seja
significativa somente para o efeito de componente de seu
proprio campo elétrico e que nao manifeste qualquer
componente de campo magnético.

1.4.31 espaco adjacente: espagos em todas as diregbes a
partir de um equipamento, incluindo pontos de contato, internos
ou externos, como plataformas, pogos, tetos flutuantes, areas
de contengdo secundaria, espagos intersticiais, poroes,
suportes, topos de tanques e anteparos sobre tetos flutuantes.

1.4.32 espago confinado: para os efeitos de entrada, limpeza
ou reparo de qualquer tanque que atenda aos trés seguintes
requisitos:

a. ter dimensdes e configuragdes suficientes, de forma que
uma pessoapossa entrar e desempenhar um
determinado trabalho;

b. ter limitagdes ou meios restritos para entrada ou saida;

c. ndo ter sido projetado ou destinado a ser permanentemente

ocupado.

1.4.33 espago ndo confinado: para os efeitos de entrada,
limpeza ou reparo de tanques, um espaco que previamente era
considerado confinado, mas ndo atende mais aos requisitos
para um espaco confinado estabelecido em 1.4.32 ou que
requeira uma permissdo de trabalho para espago confinado,
como um tanque com uma grande abertura lateral.

1.4.34 t: i dos capacidade de
enclausurar ou dispor de um dispositivo para prevencgéo contra
o escapamento de liquidos, em operagbes nas condigdes
normais de temperatura e presséo.

1.4.35 estrutura suporte (rack): qualquer combinagédo de
membros estruturais verticais, horizontais e diagonais que
suportem a estocagem de mercadorias e materiais.

1.4.36 fluido criogénico: qualquer fluido com um ponto de
ebulicdo abaixo de —-90°C, em uma pressdo absoluta de
101,325 kPa (14,7 PSI).

1.4.37 fluido de transferéncia de calor: liquido utilizado como
veiculo para transferir a energia térmica de um aquecedor ou
vaporizador para um consumidor remoto de calor (por exemplo,
maquinas de inje¢do de moldes, fornos, secadores ou reatores
quimicos com camisa).

1.4.38 gabinete (armario) de armazenamento de liquidos
igniferos (infl aveis e is): armarios projetados
para centralizar o armazenamento e a estocagem de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis) de classes |, Il e lll-A, em
recipientes. A capacidade volumétrica individual por gabinete
(armario) é de até 450 |, exceto no caso de liquidos de classe
IA, que ndo podera ultrapassar 150 |.

1.4.39 limite Inferior de Inflamabilidade: concentragdo de um
vapor inflamavel no ar, abaixo da qual ndo ocorre igni¢do.
Também conhecido como limite inferior de explosividade.

1.4.40 liquido: qualquer material que apresente fluidez maior
do que o ponto 300 de penetragao do asfalto, quando ensaiado
de acordo com a ABNT NBR6576 ou uma substéncia viscosa
cujo ponto de fluidez especifico ndo pode ser determinado, mas
definido como liquido, de acordo com a Norma Brasileira
aplicavel ou, na inexisténcia desta, com a ASTM D4359.

do Corpo de Bombeiros Militar instalado no mesmo municipio
que a edificagdo ou area de risco. Empresas que integram
Organismos de Cooperagdo Mutua (OCM) ou similar (PAM,
RINEM), reconhecidos pelo CBPMESP, podem ser
consideradas protegidas.

1.4.55 purga: para os efeitos de entrada, limpeza ou reparo em
tanques, é o processo de retirada de vapores ou gases de um
espagco fechado ou confinado.

1.4.56 quantidade maxima permitida: para os propositos
desta IT é a quantidade de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) permitidas em uma area.

1.4.57 quantidades limitadas de mercadorias: trata-se do
limite de estocagem de mercadoria que pode ser armazenada
em conjunto com liquidos igniferos (inflamaveis e

combustiveis) ndo podendo ultrapassar uma area maxima de
750 m? ou 10% da drea, o que for menor, em uma mesma area
compartimentada.

1.4.58 recipiente fechado: recipiente selado de tal forma que
ndo seja permitido o escape de liquidos ou vapores a
temperatura ambiente.

1.4.59 recipiente ndo metalico: recipiente com capacidade de
até 450 |, usado para o transporte ou armazenamento de
liquidos, construido em vidro, plastico, fibra ou outro material
que nao seja metalico.

1.4.60 recipiente de seguranca (latdo de seguranca):
re nte de seguranga para liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis), com capacidade volumétrica até 20 |, utilizados
no transporte e estocagem de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis), dotados de dispositivos de protegédo contra o

fogo, como sistema de alivio de presséo e tampas/vedagoes a
prova de vazamentos.

1.4.61 recipiente com alivio de pressao: recipiente metalico,
recipiente intermedidrio para granel metalico ou tanque portatil
metdlico, equipados com no minimo um mecanismo de alivio
de presséo no seu topo, projetado, dimensionado e montado
para aliviar a pressdo interna gerada em decorréncia de
exposigéo ao fogo, evitando uma ruptura violenta do recipiente,
devendo o mecanismo de alivio de presséo ser certificado ou
listado conforme norma brasileira ou, na inexisténcia desta,
conforme norma internacional especifica.

1.4.62 refinaria: instalagéo industrial onde sdo produzidos
liquidos e gases inflamaveis ou combustiveis em uma escala
comercial, a partir de petréleo cru, gasolina natural ou outras
fontes de hidrocarbonetos.

1.4.63 resina poliéster insaturada: uma resina que contém
até 50 % em peso de liquidos de classe IC, classe Il ou classe
11, mas n&o liquidos de classe IA ou IB.

1.4.64 respiro para alivio de emergéncia: abertura, método
de construgédo ou dispositivo para liberar automaticamente a
pressao interna em excesso, devido a exposigéo ao fogo.

1.4.65 respiro normal: abertura, método construtivo ou
dispositivo, que permita a liberagdo do excesso de pressao ou
vacuo interno durante as condigbes normais de
armazenamento e operagao.

1.4.66 sala de armazenamento interno: espaco totalmente
fechado dentro de uma edificagéo, em que as paredes podem
ou ndo facear com o ambiente externo da edificagéo, que seja

1.4.41 liquido miscivel em agua: liquido que, em qualquer
proporgao, se mistura com a agua sem a utilizagéo de aditivos
quimicos, como agentes emulsificantes.

1.4.42 liquido viscoso: liquido que se torne gelatinoso,
espesso ou se solidifique quando aquecido, ou cuja
viscosidade a temperatura ambiente versus percentual contido
de liquidos de classe |, classe Il ou classe Il se encontre na
porgao hachurada da Figura 4.1. Incluem resinas espessas,
adesivos e tintas. Alguns destes liquidos sdo misturas que
contém uma pequena porcentagem de liquidos volateis
inflamaveis ou combustiveis, resultando em uma mistura nao
combustivel.

1.4.43 materiais, gases ou vapores toxicos: aqueles cujas
propriedades contenham uma capacidade inerente para
produzir danos ao sistema biolégico, dependendo da
exposigéo, concentragao, método e area de absorgéo.

1.4.44 materiais incompativeis: produtos quimicos que
devido a suas propriedades quimicas, podem reagir
violentamente entre si resultando em uma explosdo ou
podendo produzir gases altamente téxicos ou inflamaveis.

1.4.45 mistura inflamavel: uma mistura gas-ar, vapor-ar,
névoa—ar ou poeira—ar ou a combinagéo de tais misturas, que
pode provocar uma ignicdo por uma fonte de energia
suficientemente forte, como uma descarga eletrostatica.

1.4.46 ndo condutivo: material que possua a caracteristica
para resistir ao fluxo de uma carga elétrica.

1.4.47 ndo condutor: material ou objeto que resista ao fluxo
de uma carga elétrica.

1.4.48 6leo lubrificante: liquido combustivel obtido do refino
do petrdleo ou de sintese de compostos minerais ou vegetais
com propriedades adequadas ao uso como lubrificantes,
podendo ou n&o conter aditivos que tenham ponto de fulgor
acima de 93 °C.

1.4.49 operagdes: termo geral que inclui, mas néo se limita ao
uso, transferéncia, armazenamento e processamento de
liquidos.

1.4.50 pier: estrutura de comprimento geralmente maior do que
a largura e que se projeta do litoral ou da margem, em diregéo
aum corpo d’agua. Um pier pode ter deck aberto ou ser provido
de uma superestrutura.

1.4.51 prateleira: estrutura de armazenamento com no
maximo 0,76 m de profundidade, separada por corredores de
no minimo 0,76 m.

Nota:
Dimensées de profundidade de prateleiras maiores que 0,76 m
devem ser consideradas estruturas suporte.

1.4.52 p ou pr : sequéncia integrada de
operagdes. A sequéncia pode ser inclusive de operagdes
fisicas e/ou quimicas. A sequéncia pode envolver, mas ndo se
limita a preparagéo, separagéo, purificagdo ou mudanga de
estado, contetido, energia ou composigao.

1.4.53 produto acabado: produto do final de processo
industrial.

1.4.54 protecdo por unidade do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo: recursos
permanentemente disponiveis, representados pela existéncia

utilizado no armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis
e combustiveis) em recipientes, recipientes intermediarios para
granel e tanques portateis, cuja area util ndo exceda 45 m2.

1.4.67 selo hidraulico: dispositivo em forma de sifédo que atua
evitando a propagagdo de chamas.

1.4.68 secao de estrutura suporte: conjunto dos diversos
niveis de uma estrutura suporte que armazenem até o volume
maximo permitido nesta norma.

1.4.69 si de b a incéndio: conjunto de
equipamentos capazes de aplicar 4gua (doce ou salgada) e/ou
espuma, projetado de acordo com esta norma.

1.4.70 si fixo de a i (agua elou
espuma): instalagdo continua que inclui os reservatérios de
agua e de liquido gerador de espuma (LGE), as bombas, as
tubulagées, os proporcionadores, aspersores, chuveiros
automaticos e os geradores de espuma.

1.4.71 sistema semifixo de combate a incéndio (espuma):
tanque de armazenamento de produto onde esteja instalada
uma tubulagdo fixa para o langamento da espuma, que se
prolonga até um local posicionado fora da bacia de contencgéo,
onde estdo localizadas as conexdes para os equipamentos
moveis.

1.4.72 si movel de a i io (esp )
sistema que promove a formagédo de espuma, obtida por meio
de equipamentos moveis (mangueiras, proporcionadores e
geradores).

1.4.73 sistema de espuma: conjunto de equipamentos que,
associado ao sistema de dgua de combate a incéndio, é capaz
de produzir e aplicar espuma, a partir de um liquido gerador de
espuma (LGE).

1.4.74 tanque de armazenamento: qualquer vaso com
capacidade liquida superior a 250 |, destinado a instalagao fixa
e ndo utilizado no processamento. Nao se incluem nesta
defini¢do os tanques de consumo.

1.4.75 tanque compartimentado: aquele dividido em dois ou
mais compartimentos, com o objetivo de conter o liquido ou
diferentes liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis).

1.4.76 tanque com contengao secundaria: tanque com duas
paredes e espaco intersticial (anular) entre as paredes, com o
objetivo de monitorar vazamentos.

1.4.77 tanque de superficie protegido: tanque de
armazenamento, atmosférico, de superficie com contengéo
secundaria integral e isolamento térmico, que tenha sido
avaliado quanto a sua resisténcia fisica e quanto a limitagdo do
calor transferido ao tanque primario, quando exposto a chama
de um incéndio produzido por um hidrocarboneto, de acordo
com a UL 2085.

1.4.78 tanque portatil: qualquer recipiente fechado contendo
capacidade liquida superior a 250 | e inferior a 3.000 |, e que
ndo seja destinado a instalagdo fixa. Inclui os recipientes
intermediarios para granel (IBC), conforme definido e
regulamentado pela Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT).

1.4.79 tanque portatil ndo metalico: qualquer recipiente
fechado contendo capacidade liquida superior a 250 | e inferior
a 3.000 |, e que nao seja destinado a instalagao fixa. Inclui os
recipientes intermediarios para granel (IBC), construidos em

vidro, plastico, fibra ou outro material que nao seja metalico,
conforme definido e regulamentado pela Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT).

1.4.80 tanque com selo flutuante: tanque vertical com teto
fixo metalico que dispde em seu interior de um selo flutuante
metalico suportado por dispositivos herméticos de flutuagao
metélicos.

1.4.81 tanque de superficie (ver Figura 1.1): tanque que
possui sua base totalmente apoiada acima da
superficie, na superficie ou abaixo da superficie sem
aterro.

Figura 1.1: Tanques de superficie instalados acima do piso, no
piso e abaixo do piso sem aterro

1.4.82 tanque de teto flutuante: tanque vertical projetado para
operar a pressao atmosférica, cujo teto flutue sobre a superficie
do liquido com uma das seguintes caracteristicas:

a.teto flutuante tipo pont&o ou duplo metélico, em tanque de
topo aberto, projetado e construido de acordo com a
ABNT NBR 7821 ou norma internacionalmente aceita;

b.teto fixo metélico com ventilagéo no topo e beiral no teto,
projetado e construido de acordo com a ABNT NBR 7821
ou norma internacionalmente aceita, e dispondo de um
teto flutuante do tipo pontédo de topo fechado ou duplo
metalico, em completo atendimento @ ABNT NBR
7821 ou norma internacionalmente aceita;

c. teto fixo metalico com ventilagao no topo e beiral no teto,
projetado e construido de acordo com a ABNT NBR 7821 ou
norma internacionalmente aceita, e dispondo de membrana ou
selo flutuante suportado por dispositivos metdlicos herméticos
de flutuagdo, com flutuagdo suficiente para evitar que a
superficie do liquido fique exposta, quando ocorrer a perda da
metade da flutuagéo.

Notas:

Tanque que utiliza um disco metalico interno flutuante, um teto ou uma cobertura
que néo estejam de acordo com a definigdo mencionada em 1.4.82, ou que
utilizam espuma pléstica (exceto para vedagao) para a flutuagédo, mesmo quando
encapsulada em chapas metalicas ou de fibra de vidro, é considerado tanque de
teto fixo.

1.4.83 tanque subterraneo: tanque coberto por uma camada
de terra de no minimo 0,60 m de espessura ou com uma
camada minima de 0,30 m sob a qual deve ser colocada uma
laje de concreto armado com espessura minima de 0,10 m.

1.4.84 tanque vertical: tanque com eixo vertical, instalado com
sua base totalmente apoiada sobre a superficie do solo.

Tabela 1.1: Classificagéo de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis)

1.4.85 toxicidade: grau em que uma substancia causa danos
aos humanos.

1.4.86 trepanagao (hot tapping): técnica de soldagem e
furagdo em tanques ou recipientes em servigo que contenham
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) ou outros
produtos perigosos.

1.4.87 unidade de destilagdo de solvente: sistema que
destile liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis), visando
a remogao de contaminantes e a recuperagéo do liquido.

1.4.88 vazamento: liberagéo indesejavel de liquido ou vapor
do sistema de tubulagdes devido a sua falha.

1.4.89 vaso de pressédo: reservatério ou outro componente
que opera com pressdo manométrica interna superior a 103,4
kPa (15 psig), projetado e fabricado de acordo com Norma
Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta, com norma
internacionalmente aceita.

1.4.90 ventilagdo: movimento de ar gerado para prevenir
incéndio ou explos&o.

1.4.91 zona 0: area na qual uma atmosfera explosiva de gas
ou vapor esta presente continuamente, por longos periodos ou
frequentemente.

1.4.92 zona 1: drea na qual uma atmosfera explosiva de gas
ou vapor pode estar presente eventualmente em condigdes
normais de operagao.

1.4.93 zona 2: area na qual ndo se espera que uma atmosfera
explosiva de gas ou vapor ocorra em operagao normal, porém,
se ocorrer, permanece somente por um curto periodo.

Notas:

1. O termo “permanece” significa o tempo total pelo qual pode existir a
presenca da atmosfera explosiva. Isto normalmente inclui o tempo total de
liberagao, acrescido de o tempo requerido para a atmosfera explosiva
dispersar, ap6s a liberagao ter cessado.

2 Ges de éncia da éncia e duragao podem ser obtidas em
normas ou codigos relacionados com indistrias ou aplicagdes especificas.

3. Néo autorizar a entrada de brigadistas, a néo ser que esteja de acordo com
os procedimentos escritos de resgate.

1.5 CLASSIFICAGAO DE LiQUIDOS
1.5.1 Geral

1.5.1.1 As classificagdes deste item sdo aplicaveis a quaisquer
liquidos dentro dos objetivos e requisitos desta IT.

1.5.2 Classificagao de liquidos

1.5.2.1 A Tabela 1.1 apresenta a classificagdo dos liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis) abrangidos por esta IT.

Tabela 1.2: Protegéo por extintores de incéndio

feref Ponto de
Liquidos ’ Ponto de fulgor (PF) ebuligio (PE)
Inflamaveis
Classe | PF<378°Ce _
PV <2068,6 mmHg
Classe I-A PF<228°C PE <37,8°C
Classe |-B PF <22,8°C PE 2>37,8°C

Classe I-C 22,8°C<PF 37,8°C -

Combustiveis

Classe Il 37,8°C<PF <60°C -
Classe IlI-A 60 °C <PF <93 °C -
Classe Ill-B PF293°C -

de Quantidade e capacidade
‘armazenagem extintora minima

Inferior a 500 L. 02 extintores de p6 20-B.

02 extintores de p6 40-B;

Be 50112 50001 01 extintor de espuma mecénica 10-B.

02 extintores de p6 80-B;
02 extintores de espuma mecénica 10-B.
ou

De 5.001a10.000L | o1 eytintor de p6 40-8;

01 extintor sobrerrodas de pé 80-B;

02 extintores de espuma mecanica 10-B.

01 extintor de p6 80-B;

01 extintor sobrerrodas de p6 80-B;

01 extintor de espuma mecanica 10-B;
01 extintor de espuma mecanica
sobrerrodas 40-B.

De 10.001 a 20.000 L ou

04 extintores de p6 40-B;

01 extintor sobrerrodas de p6 80-B;

01 extintor de espuma mecanica 10-B;
01 extintor de espuma mecanica
sobrerrodas 40-B.

Nota: PV é a presséo de vapor.

1.6 DETERMINAGAO DO PONTO DE FULGOR

1.6.1 Na determinagdo do ponto de fulgor mencionado na
Tabela 1.1, devem ser utilizados os seguintes critérios:

a.para liquidos com viscosidade inferior a 5,5 cSt a 40 °C ou
inferior a 9,5 cSt a 25° C, utilizar norma especifica;

b.para cortes de asfaltos, liquidos que tendem a formar uma
pelicula superficial ou que contenham soélidos em
suspens&o que nao podem ser ensaiados de acordo com
norma especifica, mesmo que atendam aos critérios de
viscosidade, devem ser ensaiados de acordo com o
mencionado na alinea “c.”;

c.para liquidos com viscosidade igual ou superior a 5,5 cSt
a 40 °C ou 9,5 cSt a 25 °C ou ponto de fulgor igual ou
superior a 93,4 °C, utilizar a ABNT NBR 14598;

d.para tintas, esmaltes, lacas, vernizes e produtos
correlatos e seus componentes com ponto de fulgor entre
0 °C e 110 °C e viscosidade inferior a 150 St a 25 °C,
utilizar a ASTM D 3278;

e.para outros materiais que ndo exigem especificamente a
aplicagéo da ASTM D 3278, pode ser utilizada a ASTM D
3828.

1.7 SISTEMA DE PROTEGAO POR EXTINTORES

1.7.1 Para o dimensionamento da proteg&o por extintores, deve
ser considerada a capacidade de cada tanque, quando for
isolado, ou a somatoria da capacidade dos tanques, ou a

quantidade total da armazenagem fracionada, conforme Tabela
1.2.

02 extintores de p6 80-B;
02 extintores sobrerrodas de p6 80-B,
02 extintores de espuma mecanica 10-B;
02 extintores de espuma mecanica
sobrerrodas 40-B.

ou

03 extintores sobrerrodas de p6 80-B;
02 extintores de espuma mecanica 10-B;
02 extintores sobrerrodas de espuma
mecanica 40-B.

De 20.001 a 100.000 L

04 extintores sobrerrodas de p6 80-B;
Superior a 100.000 L 03 extintores sobrerrodas de espuma
mecénica 40-B.

Notas:

1) Os liquidos Classe Ili-A com até 20.000 L ficam dispensados de prote¢ao
por extintores de espuma;

2) Os liquidos Classe IlI-B ficam dispensados de protegao por extintores
de espuma.

1.7.2 Os extintores, em locais onde haja parques de tanques,
podem estar todos localizados e centralizados num abrigo
sinalizado, a ndo mais de 150 m do tanque mais desfavoravel,
desde que tenha condigdes técnicas de conduzir estes
extintores por veiculo de emergéncia da propria edificagdo ou
area de risco; caso ndo haja veiculo de emergéncia, a distancia
maxima entre o abrigo e o tanque mais desfavoravel deve ser
de 50 m.

1.7.3 Os tanques enterrados devem ter protegao por extintores
somente préximo do local de enchimento e/ou saida (bomba):
2 extintores de p6é quimico (BC ou ABC) com capacidade
extintora minima de 20-B.

1.7.4 Para armazenamento de liquidos em recipientes abertos
deve ser considerada a propor¢do de 20-B de capacidade
extintora para cada 4,65m? de superficie de liquido ignifero
(inflaméavel e combustivel).

1.7.5 Para as areas de operagao de liquidos igniferos
(inflaméveis e combustiveis), a verificagdo da protegdo por
extintores, deve levar em conta a area de derrame, delimitada
pelas canaletas de escoamento do sistema de contengéo,
conforme critério do item 1.7.4, limitado ao maximo de 460-B,
sendo que os extintores devem ser distribuidos de forma que o
operador ndo percorra mais do que 15 m para alcangar uma
unidade extintora.

1.7.5.1 As areas descritas no item acima devem ser protegidas
por, pelo menos, duas unidades extintoras sobre rodas
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localizadas em pontos estratégicos e sua area de protegédo
deve ser restrita ao nivel do piso que se encontram, de forma
que o operador ndo percorra mais do que 22,5 m o
equipamento, cuja capacidade extintora deve ser de, no
minimo, 80B.

1.7.6 Para as bacias de contengéo a distancia deve ser prevista
protegdo por extintores, levando-se em conta o volume da
bacia de contengéo e a Tabela 1.2.

1.8 SISTEMA DE PROTEGAO POR ESPUMA

1.8.1 Premissas e conceitos utilizados para os sistemas de
protegdo por espuma

1.8.1.1 A espuma mecanica, para as finalidades desta IT, deve
ser entendida como um agregado de bolhas cheias de ar,
geradas por meios puramente mecanicos, de solugdes
aquosas contendo um concentrado de origem animal, sintética
ou vegetal.

1.8.1.2 A espuma mecanica é Util como agente de prevengao e
extingado ao fogo nas situagcdes mais variadas, satisfazendo a
todas as exigéncias referentes a um fluido de densidade muito
baixa e alta capacidade de absorgdo do calor. A espuma
mecanica ndo é considerada um agente adequado para
incéndios em gases. Sua densidade, sendo menor que a dos
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis), permite que
seja usada principalmente para formar uma cobertura flutuante,
extinguindo, cobrindo e resfriando o combustivel de forma a
interromper a evaporacao dos vapores e impedir a sua mistura
com o oxigénio do ar.

1.8.1.3 A espuma mecanica é condutora de eletricidade,
portanto, ndo deve ser usada em equipamentos elétricos
energizados.

1.8.1.4 Casos especiais de isengéo do sistema de combate a
incéndio por espuma, para liquidos combustiveis classes IlIA e
11IB, devem ser verificados nas tabelas de exigéncias desta

IT.

1.8.2 Gerador de espuma mecanica

1.8.2.1 Os tipos de sistemas aceitos por esta IT para obter a
espuma mecanica sao:

a. sistema fixo;

b. sistema semifixo;
c. sistema movel;
d. sistema portatil.

1.8.2.2 A relagdo entre a quantidade de espuma produzida
pelos equipamentos e a quantidade de solugdo de espuma
(coeficiente de expansédo) deve ser na ordem de oito vezes
como o valor maximo, e quatro vezes como o valor minimo. O
tempo de permanéncia da espuma sobre a superficie do liquido
deve ser, no minimo, de 15 min. Para produtos em que seja
necessaria a contengao de vapores por um maior tempo, pode
ser aceito tempo diferente, devendo tal alteragdo constar no
estudo de cenarios.

cobertura do cenario de maior risco, conforme acima
determinado, sendo uma carga inicial e outra como carga de
reposigéo.

1.8.5.5 Para empresas participantes de um Plano de Auxilio
Muatuo (PAM) ou similar, regularmente constituido, em que
esteja prevista a reposigéo de estoque de LGE que atenda a
quantidade dimensionada em projeto, dentro de 24 h, pode ser
dispensada a reserva de reposigdo acima descrita.

1.8.6 Estacao de emulsionamento

1.8.6.1 Amistura de agua com LGE pode ser feita por meio de
um dos seguintes métodos (dosadores):

esguicho autoedutor;

proporcionador de linha;

proporcionadores de presséo;

proporcionadores “around-the-pump”;

sistema de bombeamento de espuma com saida variavel
de injecao direta;

-

-

. bomba com motor acoplado;
proporcionadores tipo bomba de presséo balanceada.

s @

sistema de dosagem volumétrica.

1.8.6.1.2 A dosagem de LGE deve ser aquela devidamente
atestada pelo fabricante quanto a sua eficiéncia para o produto
a ser protegido.

1.8.6.1.3 As taxas descritas nesta norma sdo as minimas
exigiveis, devendo o projetista apos analise de risco indicar
taxas maiores quando o produto armazenado, ou as
caracteristicas do uso assim exigir.

1.8.6.1.4 Em todos os casos devem ser juntados catalogos ou
relatorios técnicos de ensaios especificos normalizados,
conforme ABNT NBR 15511.

1.8.6.2 Quando a mistura de agua com LGE for efetuada em
estagdo fixa de emulsionamento, devem ser observados os
seguintes requisitos:

1.8.6.2.1 A estacdo deve estar localizada em local que ofereca
protegdo contra danos que possam ser causados pelo fogo
e/ou explos&o.
1.8.6.2.2 A estacdo fixa deve dispor de sistemas elétricos e de
comunicagdo suficientemente protegidos contra danos
causados pelo fogo e/ou explos&o.
1.8.6.2.3 A estagdo fixa pode dispor dos seguintes
equipamentos basicos para a mistura de agua e LGE:
a. bomba booster, valvulas de controle e respectivas
tubulagées de acordo com as necessidades do projeto;
b. bomba de extrato formador, vélvulas de controle e res-
respectivas tubulagdes de acordo com as necessidades
do projeto;
c.recipiente para o armazenamento do LGE nas
quantidades previstas no projeto;
d. valvulas de controle e de alimentag&o de agua e mistura;
e. instrumentos para indicagé@o de pressao e fluxo de agua,
LGE, mistura e nivel de LGE;
f. dosadores;

1.8.2.3 Injecao b rficial e b

podem exigir fici de exp do menores,

ser consultada a ABNT NBR 12615.

1.8.3 Ar 1to do liquido g de (LGE)

em instalagoes fixas

1.8.3.1 O LGE deve ser armazenado em tanques ou recipientes
que ndo comprometam sua qualidade.

1.8.3.2 Os tanques ou recipientes devem estar localizados,
sempre que possivel, em pontos equidistantes dos riscos a
proteger, nas estacdes de emulsionamento.

1.8.3.3 Atemperatura no interior da massa liquida do LGE nao
podera ser superior a 45°C.

1.8.3.4 Os tanques de LGE devem ser projetados de modo a
disporem de respiros adequados, valvulas de descarga, facil
acesso para enchimento, dispositivo de medigéo e de controle
de nivel, boca de visita para facilitar a inspegéo, limpeza e
tomada de amostras.

1.8.3.5 Os recipientes devem conter rétulo de identificagdo do
tipo de LGE, indicando a aplicabilidade, taxas de aplicagéo e
dosagens recomendadas.

1.8.4 Suprimento de agua para espuma

1.8.4.1 Os itens basicos para se dimensionar um sistema
eficiente de protegéo por meio de espuma mecanica sdo a

vazéo, o volume e a presséo da agua.

1.8.4.2 Avazéo e o volume de &gua para o sistema de protegdo
contra incéndio por espuma devem ser determinados em
relagdo ao cendrio de maior risco a ser protegido.

1.8.4.3 Avazao e o volume de agua determinados pelo cenario
de maior risco a ser protegido devem ser adicionados & vazédo
e ao volume necessario para alimentar equipamentos moveis
a serem previstos no projeto (esguichos para espuma ou agua)
e a vazdo e volume necessarios para o sistema de
resfriamento.

1.8.4.4 O suprimento de agua para os sistemas de espuma
mecanica pode ser feito com agua doce ou salgada, porém,
com a necessaria qualidade de modo que a espuma gerada
n&o sofra efeitos adversos.

1.8.4.5 A alimentagéo de agua da estagao de emulsionamento
pode ser obtida a partir da rede de alimentagao dos hidrantes.

1.8.4.6 A pressao do sistema deve ser no minimo a projetada
para atender ao desempenho dos equipamentos a serem
utilizados, tanto nas estagdes de emulsionamento como nos
pontos de aplicagéo.

1.8.5 Suprimento de LGE

1.8.5.1 O LGE deve ser aprovado por ensaios conforme ABNT
NBR 15511 ou norma internacionalmente aceita.

1.8.5.2 O suprimento de LGE deve ser determinado conforme
previsto nesta IT.

1.8.5.3 Deve ser adicionada ao suprimento de solugdo de
espuma a quantidade necessaria para o enchimento da
tubulagéo adutora.

1.8.5.4 Os projetos de sistemas de extingdo por meio de
espuma mecanica devem prever a disponibilidade de LGE na
quantidade minima de duas vezes o volume necessario para a

. dispositivos adequados para abastecimento dos
recipientes de LGE por meio de veiculos ou recipientes
portateis;

@
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. dispositivos adequados para permitir inspegoes e testes
de funcionamento dos equipamentos;

. dispositivos adequados para permitir a limpeza, com

agua limpa, de todos os equipamentos de dosagem.

1.8.6.3 Os sistemas fixos podem, excepcionalmente, ser
alimentados por estagdes moveis de emulsionamento da
solugéo de espuma, desde que montados sobre veiculos e em
numero suficiente exigido para a operagéo do sistema. Neste
caso, devem ser observados os seguintes requisitos basicos:

1.8.6.4 Os sistemas elétricos, os freios, a suspensao, as rodas
e cabine devem obedecer as normas brasileiras em vigor;

1.8.6.5 O tanque de LGE deve ser construido com material
resistente a corrosdo, com capacidade para armazenar o
produto no volume previsto no projeto e com os requisitos
técnicos exigidos pelas normas brasileiras em vigor;

1.8.6.6 Devem ser especificadas as conexdes para entrada de
agua, descarga de pré-mistura, abastecimento e descarga de
LGE;

1.8.6.7 Abomba de LGE e/ou dosador devem ser
especificados com indicagdes das vazdes e pressdes minimas
e méximas, de modo que a cobertura do maior risco
considerado no projeto seja plenamente atendida;

1.8.6.8 Abomba d'agua deve ser especificada com indicagoes
das vazdes e pressdes minimas e maximas, de modo que a
cobertura do maior risco considerado no projeto seja
plenamente atendida; caso o projeto nao indique a poténcia da
bomba necessaria para o funcionamento do sistema, pode ser
solicitada a apresentagdo da curva de bomba, para a
verificagdo da eficacia do sistema, por ocasido da vistoria;

1.8.6.9 Os dispositivos do painel de operagéo e controle devem
ser identificados e com indicagao das respectivas fungoes;

1.8.6.10 Devem ser previstos para transporte de
equipamentos portateis de combate a incéndio, desenhos e
fluxograma dos sistemas de emulsionamento, admissdo e
descarga, instrugées de funcionamento e manutengdo dos
diversos mecanismos, bem como dimensdes e caracteristicas
gerais do veiculo.

1.8.7 Valvulas de controle

1.8.7.1 Em todo sistema de espuma, especialmente nas
estagdes fixas de emulsionamento, as valvulas principais de
acionamento e as valvulas de distribuicdo da pré-mistura
devem possuir dispositivos que identifiquem quando elas estdo
abertas ou fechadas e, nas areas de risco, devem estar
situadas em local protegido.

1.8.7.2 Nas estagbes fixas ou moveis de emulsionamento,
todas as valvulas de acionamento e distribuicdo devem possuir
identificag@o clara, de modo a permitir sua operagao rapida e
correta.

1.8.7.3 Quando a rede de tubulagdes for dimensionada em
anel, devem ser previstas valvulas seccionadoras que
permitam manobras d’agua e de solugdo de espuma, bem
como o funcionamento de parte do sistema quando forem
necessarias manutengdes na tubulagdo, devendo tais
dispositivos de manobra fazer parte do estudo de cenario.

1.8.8 Formadores de espuma

1.8.8.1 Os equipamentos formadores de espuma adotados
devem ser avaliados em fungdo do desempenho apresentado
pelos fabricantes, conforme suas especificagdes técnicas e as
vazdes de agua e espuma previstas no projeto, sendo que tal
desempenho (especificagbes de presséo e de vazédo) deve ser
levado em conta nos calculos hidraulicos para
dimensionamento dos sistemas.

1.8.8.2 Os equipamentos formadores de espuma devem ser
fracionados e isentos de sistema de espuma e resfriamento,
instalados de modo a facilitar as inspe¢des e manutengoes.
Fica dispensado o sistema de hidrantes.

1.8.9 Testes de operagdo e descarga — relatério de
issi oudei a

1.8.9.1 Os sistemas de protegdo ou extingdo considerados
nesta IT devem ser projetados de forma que a espuma gerada
nao seja aplicada no interior de equipamentos durante a
execugado de testes.

1.8.9.2 Apos a instalagé@o de todos os equipamentos previstos
no projeto, o responsavel pela instalagdo/manutencdo do
sistema e o proprietario ou responsavel pelo uso devem
proceder aos testes de operagdo e descarga do sistema,
emitindo ao final o relatério de comissionamento ou relatério de
inspecéo periédica conforme Anexo B desta IT.

1.8.9.3 Os testes de operagédo e descarga devem ser feitos
para o cenario de maior risco.

1.8.9.4 Durante a vistoria, devem acompanhar o vistoriador do
Corpo de Bombeiros Militar, pessoa habilitada com
conhecimento do funcionamento das medidas de seguranca e
os brigadistas treinados para operar os sistemas de protegao
instalados.

1.9 SISTEMA DE HIDRANTES E ALARME

1.9.1 Para os itens 1, 4,5 e 7 o sistema de hidrantes atendera
os critérios da Tabela 1.5.

1.9.2 Para areas de armazenamento externa em tanques ou
fracionados e isentas de sistema de espuma e resfriamento,
fica dispensado o sistema de hidrantes.

1.10 SISTEMA DE CONTENGAO E DRENAGEM

1.10.1 Para os sistemas de contengéo e drenagem, ndo serdo
permitidos materiais combustiveis, tais como polimeros ou
outros materiais plasticos.

1.10.2 Sempre que for requerida drenagem entre tanques
localizados em areas internas, depdsitos de liquidos igniferos
areas de processos envolvendo liquidos igniferos e bacias de
contengdo a distancia, esta deverd ter o diametro
dimensionado para escoar a vazdo da agua para combate a
incéndio para o cenario de maior risco, devendo respeitar, no
minimo, as dimensdes da Tabela 1.6. e ser em material
incombustivel.

1.11 BRIGADA DE INCENDIO

1.11.1 O nimero minimo de brigadistas deve ser calculado
conforme critérios da IT17, porém nao deve ser nunca inferior
ao minimo necessario para operar os sistemas projetados para
o cendrio com maior demanda de pessoal nos diversos turnos.

1.11.2 Para fins do célculo de demanda de pessoal para cada
cenario deverdo ser consideradas as quantidades
especificadas na Tabela 1.7.

Tabela 1.3: Arranjos de armazenamentos em pilhas paletizadas ou s¢lidas de liquidos armazenados em recipientes e em

tanques portateis em edificagdes existentes

Altura maxima de Quantidade maxima por pilha Quantidade maxima®
Classe do Andar do armazenamento (m) L) L)
liquido = = =
. anques - anques - anques
Recipientes e Recipientes aratars Recipientes R
Piso térreo 21 - 11 400 - 45 600 -
I-A Pisos superiores 21 - 7600 - 30400 -
Subsolo NP NP - - - -
Piso térreo 21 21 19 000 76 000 57 000 152 000
I-B Pisos superiores 21 21 11 400 38 000 45 600 76 000
Subsolo NP NP - - - -
Piso térreo 2,1° 21 19 000 76 000 57 000 152 000
I-C Pisos superiores 2,1° 2,1 11 400 38 000 45600 76 000
Subsolo NP NP - - - -
Piso térreo 33 4,2 38 000 152 000 95 000 304 000
] Pisos superiores 33 4,2 38 000 152 000 95 000 304 000
Subsolo NP NP - - - -
Piso térreo 6,6 4,2 57 000 228000 209 000 380 000
mn Pisos superiores 6,6 4,2 57 000 228 000 209.000 380.000
Subsolo NP NP - - - -
Notas genéricas:
NP: Né&o permitido.
a. Quantidade maxima somente aplicada as salas isoladas ou edificagoes anexas.
b. Estas limitages em altura podem ser para 3,3 m para recipientes com capacidade inferior a 20 .
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Tabela 1.4: Arranjos de armazenamento para estruturas-suporte em recipientes e em tanques portateis em edificagoes

existentes
Classe de Tipo de estrutura Andar do (e d::xlm? A co Quantld?d.e méxlr:la em
liquido suporte armazenamento (m) recipientes
Piso térreo 75 28 500
I-A Fileira simples ou dupla Piso superiores 45 17 100
Subsolo NP -
Piso térreo 7.5 57 000
I-Bel-C Fileira simples ou dupla Piso superiores 4,5 34 200
Subsolo NP -
Piso térreo 75 91200
1] Fileira simples ou dupla Piso superiores 75 91200
Subsolo NP -
Piso térreo 13,2 209 000
i A S‘F“':I‘,J’I'g;ad”"'a U ™ Piso superiores 6.6 209 000
Subsolo NP -
Notas genéricas:

NP: Néo permitido,

a. Quantidade méxima permitida em estruturas-suporte situadas em salas isoladas e em edificages anexas.
b. Q méxima permitida por segdo de estrutura-suporte situada em armazéns para liquidos.

Tabela 1.5: Critérios de dimensionamento de sistemas de hidrantes e alarme

VOLUME

AREA CONSTRUIDA < 20m°

>20m*

Adotar sistema de hidrantes com base na IT-22 para

Adotar sistema de hidrantes com base na I7-22

2 -

S ocupagao principal e alarme conforme IT-19 para ocupagéo J-4 e alarme conforme [T-19 ®
Isento de sistema de hidrantes, porém deve ser

<750m? Isento de sistema de hidrantes e alarme adotado sistema de alarme conforme IT-19

Notas:
a.Caso a area onde houver armazenamento ou processo com liquidos igniferos

ocupagaes.

do restante da ocupagéo, adota-|

e i for
se o sistema de hidrantes para ocupagéo J-4 na érea onde houver inflaméveis e/ou combustiveis e adota-se o sistema de hidrantes correspondente as demais

b.Para &rea de armazenamento fracionado de liquidos classe IlIB adota-se protego por sistema de hidrantes conforme IT-22 para ocupagdo J-4.

Tabela 1.6: Diametro minimo para as tubulagdes de drenagem

2. Para drenagens com secgéo transversal néo circular, ou

Vazao do sistema de combate a incéndio para o cenario de maior risco (Ipm) Diametro minimo da do de gem (mm)
1.000 100
2.000 150
3.000 175
4.000 200
5.000 230
6.000 250
7.000 275
8.000 290
9.000 310
10.000 325
11.000 340
12.000 360
13.000 370
14.000 385
15.000 400
Notas:

1. Para valores intermediarios de vaz&o, adotar o diémetro imediatamente superior.
ivisdes em tubos de menor diémetro, adotar o didmetro hidréulico

Tabela 1.7: Quantidade minima de brigadistas por cenério para operar sistemas

Tipo de sistema

Quanti minima de brigadi: e

Linhas manuais de resfriamento

2 brigadistas por linha

Linhas manuais de espuma, sem entre linhas

2 brigadistas por linha

Linhas manuais de espuma, com entre linhas

2 brigadistas por linha
1 brigadista para operar cada entre linhas, mais
1 brigadista para transportar tambores e recipientes de LGE

Linhas manuais de espuma, com esguicho proporcionador langador

2 brigadistas por linha, mais 1 brigadista para transportar tambores e
recipientes de LGE

Canhdes-monitores portateis

2 brigadistas por canhao

Canhdes-monitores fixos ou manuais

1 brigadista por canhao

Canhdes-monitores fixos auto-oscilatérios

Nenhum brigadista

Canhdes monitores com esguicho proporcionador langador

Acrescer 1 brigadista por canhao para dosagem de LGE por
recipientes ou tambores

Aspersores

Nenhum brigadista

Camaras de espuma

Nenhum brigadista

Comando de valvulas de abertura dos sistemas de resfriamento e
espuma

1 brigadista para cada grupo de valvulas distantes um dos outros
mais de 150 m #

Casa de bombas

1 brigadista ?

Notas:
vélvula mais distante para a casa de bombas

com a quantidade de brigadistas disponiveis.

a. Podem ser somados os efetivos da casa de bombas e comando de vélvulas de abertura caso estes estejam a menos de 150 m uns dos outros, medidos da
b. Caso néo haja brigadistas suficientes para operar todos os sistemas manuais, devem ser adotadas medidas de automagéo dos sistemas para compatibiliza-los|

c.  Os nimeros previstos nesta Tabela sdo minimos devendo ser acrescidos brigadistas conforme o sistema requerer. Especial atengéo deve ser dada & dosagem
de LGE, devendo ser considerado tipo de recipiente do LGE, disténcias e volume total de LGE a ser utilizado no cenério.

2 ARMAZENAMENTO EM TANQUES FIXOS SUPERIORES
A 250 |, TANQUES PORTATEIS SUPERIORES A 2.500 |, EM
RECIPIENTES INTERMEDIARIOS PARA GRANEL (IBC)
COM CAPACIDADE SUPERIOR A 3.000 | E CONTEINERES-
TANQUES CONTENDO LIQUIDOS COMBUSTIVEIS OU
INFLAMAVEIS

2.1 Objetivo

2.1.1 O Item 1 desta IT especifica os requisitos exigiveis
para:

armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis), como definidos no item 1, em tanques fixos
que excedam a capacidade individual de 250 [;
armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) em tanques portateis, cujas capacidades
sejam superiores a 2.500 ;

. armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) em recipientes intermediarios para granel
(IBC), cujas capacidades sejam superiores a 3.000 [;

.0 projeto, a instalagdo, os ensaios, a operagdo e a

manutencdo dos tanques de superficie, subterraneos,

instalados no interior de edificagGes, portateis e dos
recipientes para granéis.

s

o

o

armazenamento de contéineres-tanques  contendo
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis), observada
a excegdo do item 1.2.2, alinea g.

2.1.2 O item 1 ndo se aplica aos casos mencionados no
item 1.2.2,

22R isif para os de ar

2.2.1 Geral

2.2.1.1 O armazenamento de liquidos de classe Il e de classe
11l aquecidos nas temperaturas iguais ou superiores aos seus
pontos de fulgor deve seguir os requisitos para liquidos de
classe |, a menos que uma avaliagéo de engenharia conduzida
de acordo com o item 2.2.3.3 justifique o atendimento aos
requisitos para alguma outra classe de liquido.

2.2.1.2 Os tanques projetados para serem utilizados como
tanques de superficie ndo podem ser usados como tanques
subterraneos e vice-versa.

2.2.1.3 Nao é permitida a instalagdo de tanques contendo
liquidos combustiveis ou inflamaveis em pordes ou subsolos,
exceto nos casos em que o tanque armazene liquidos de
classe Il ou Ill com a finalidade de abastecer grupos
motogeradores e o volume total seja limitado a 500 litros.

2.2.1.3.1 Para os casos acima, quando a alimentag&o do grupo
motogerador for por meio de tanques instalados em area
externa, deve ser prevista vélvula de bloqueio.

2.2.1.4 Os tanques devem ser projetados e construidos de
acordo com Normas Brasileiras ou, na inexisténcia destas, de

explosdo. O atendimento aos requisitos estabelecidos em
2.2.3.2a2.2.3.4 deve ser considerado como em conformidade
com os requisitos de 2.2.3.1.

2.2.3.2 Controle de fontes de ignicao

2.2.3.2.1 De modo a prevenir a ignigao de vapores inflamaveis
em instalagdes com tanques de armazenamento, as fontes de
ignicdo devem ser controladas.

2.2.3.3 Gerenciamento de riscos de incéndio

2.2.3.3.1 Além do previsto na IT 16 — Gerenciamento de riscos
de incéndio, o gerenciamento de risco em parques de tanques
deve observar no minimo o previsto nos itens 2.2.3.3.2 e
2.2.3.3.3.

2.2.3.3.2 A extensdo dos procedimentos para prevengéo e
controle de incéndios e explosdes e as medidas previstas para
instalagbes de armazenamento com tanques deve ser
determinada por meio de avaliagdo de engenharia das
instalacbes e das operagdes, seguida pela aplicagdo de
principios de engenharia de processo reconhecidos para
protecdo contra incéndios e explosdes. A avaliagdo deve
incluir, e ndo se limitar, ao seguinte:

a.andlise dos riscos para incéndio e explosdo das
instalagdes;

b.analise das condigdes locais como exposi¢do para as
propriedades adjacentes, potencial para inundagées ou
potencial para terremotos. Limites da propriedade e as
instalagbes adjacentes, potencial de inundagdo ou
potencial de abalos sismicos;

c.tempo de resposta do Corpo de Bombeiros Militar ou do
plano de auxilio mutuo;

d.andlise do acesso das equipes de combate a incéndio ao
parque de tanques, tais como existéncia de edificagoes
proximas que limitem o combate ao incéndio, vias de
acesso e posicionamento de viaturas, distribuicdo dos
equipamentos de protegéo.

2.2.3.3.3 Planejamento e treinamento de emergéncia

2.23.3.31 Um Plano de Agdo de Emergéncia (PAE),
consistente com os equipamentos, pessoal e recursos
disponiveis deve ser estabelecido e implementado para
atender a incéndios, explosdes e outras emergéncias. Este
plano deve incluir:

a.procedimentos a serem utilizados em caso de incéndios,
explosdes ou vazamentos acidentais de liquidos ou
vapores, incluindo, mas nao se limitando ao acionamento
de alarme sonoro e/ou visual, acionamento do Corpo de
Bombeiros Militar, do Plano de Auxilio Matuo (PAM),
evacuagéao do pessoal e controle, mitigagdo, combate e
extingao de incéndios e explosdes;

b.planejamento e treinamento do pessoal para executar as
atividades de resposta a emergéncias;

c.manutencdo dos equipamentos de protecdo contra
incéndios, de contengdo de vazamentos e derrames e
outros equipamentos de resposta a emergéncias;

d.planejamento dos exercicios de combate a emergéncias;

e.desligamento ou isolamento de equipamentos para
controlar vazamentos eventuais, visando a redug&o ou
eliminagao de vazamentos eventuais de liquidos;

acordo com outras normas internacionalmente aceitas para o
material de construgéo que esteja sendo utilizado.

2.2.2 Projeto e construgdo de tanques de armazenamento
2.2.2.1 Materiais de construgdo

2.2.2.1.1 Os tanques devem ser adequados, de ago ou outros
materiais ndo combustiveis, devendo estar de acordo com os
requisitos aplicaveis mencionados em 2.2.2.1.1a2.2.2.1.5.

2.2.2.1.2 Os materiais utilizados na construgéo dos tanques e
seus acessorios devem ser compativeis com o produto a ser
armazenado. Em caso de duvida sobre as propriedades do
liquido a ser armazenado, deve ser consultado o fabricante do
produto.

2.2.2.1.3 Os tanques construidos em materiais combustiveis
podem ser aplicados, limitados a:

a. instalagdes subterraneas;

b. uso onde as propriedades do liquido armazenado assim
o exigirem;

. armazenamento de superficie de liquidos de classe IIIB
em areas ndo expostas ao derramamento ou vazamento
de liquidos de classe | ou de classe II;

. armazenamento de liquidos de classe I1IB dentro de uma
edificagdo protegida por sistema de chuveiros
automaticos aprovado pelo Corpo de Bombeiros Militar.

o
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2.2.2.1.4 Os tanques de concreto, sem revestimento, podem
ser utilizados para o armazenamento de liquidos com
densidade igual ou superior a 40° API. Tanques de concreto
com revestimento especial podem ser utilizados com outros
liquidos, desde que sejam projetados e construidos de acordo
com normas brasileiras ou, na inexisténcia destas, de acordo
com outras normas internacionalmente aceitas.

2.2.2.1.5 Os tanques podem ter revestimentos combustiveis
ou nao combustiveis. A selegdo, a especificagéo e o tipo do
material de revestimento e sua espessura requerida devem ser
baseados nas propriedades do liquido a ser armazenado.
Quando houver mudanga nas caracteristicas do liquido a ser
armazenado, a compatibilidade do revestimento e do liquido
deve ser verificada.

2.2.2.1.6 Devem ser adotados critérios adequados de projeto
quando a densidade do liquido armazenado exceder a da agua
ou se o tanque for projetado para conter liquidos a uma
temperatura abaixo de -18 °C.

2.2.3 Prevencgéo e controle de incéndio
2.2.3.1 Requisitos gerais

2.231.1 As instalagbes de armazenamento devem
estabelecer e implementar métodos de prevengéo e controle
de incéndio para garantir a seguranga das pessoas, para
minimizar as perdas de patriménio e para reduzir a exposigdo
ao fogo das propriedades adjacentes resultantes de incéndio e

f.adogdo de medidas alternativas para garantir a
seguranca do pessoal enquanto qualquer equipamento
de protegao contra fogo estiver desligado ou inoperante.

2.2.3.3.4 O planejamento de medidas efetivas para o controle
de incéndios deve ser coordenado por meios locais de
avaliagdo de emergéncias. Isto deve incluir, mas nao se limitar
a identificagdo de todos os tanques pelas suas localizagtes,
pelos seus contetdos, pelas suas dimensdes (capacidades) e
pela identificagdo adequada do risco, como requerido no item
2 desta norma.

2.2.33.5 Os procedimentos de emergéncia devem
permanecer disponiveis nas dareas operacionais. Os
procedimentos devem ser revisados e atualizados sempre que
as condigdes forem alteradas.

2.2.3.3.6 Onde existir a possibilidade de locais ficarem sem
atendimento durante consideravel periodo, um resumo do
Plano de Emergéncia deve ser colocado & disposicdo e
localizado em pontos estratégicos, faciimente acessiveis aos
membros da Brigada.

2234 1 do e do dos i de

protegdo contra incéndio

2.2.3.4.1 Todos os equipamentos de protegdo contra incéndio
devem ser submetidos & manutengdo correta e passar por
ensaios periodicos de acordo com a legislagdo, praticas
padrao e recomendacgdes dos fabricantes.

2.2.3.4.2 As praticas e procedimentos de manutengédo e
operagdo de instalagbes de armazenamento devem ser
estabelecidos e implementados para controlar e prevenir
vazamento e derrame de liquidos.

2.2.3.4.3 As areas ao redor das instalagdes de tanques de
armazenamento devem ser conservadas e livres de ervas
daninhas, lixo e outros materiais combustiveis desnecessarios.

2.2.3.4.4 Passarelas destinadas a movimentagdo do pessoal
devem ser mantidas livres de obstrugGes, a fim de permitir a
evacuagdo ordenada e o pronto acesso para o combate
manual de incéndios e de resposta a emergéncias, de acordo
com a legislagdo e o plano de emergéncia.

2.2.3.4.5 Os residuos de materiais combustiveis e os residuos
nas areas de operagdo devem ser limitados ao minimo, e
devem ser depositados diariamente em recipientes
adequados, dotados de tampas, sendo descartados
periodicamente.

2.2.4 Operagoes de tanques de armazenamento 2.2.4.1
Identificagdo e seguranca patrimonial
2.2.4.1.1 Identificagao para agdo de emergéncia

2.2.4.1.1.1 Uma sinalizagdo ou marcag&o que atenda a Norma
Brasileira aplicavel ou outra internacionalmente aceita deve
ser aplicada aos tanques de armazenamento que contenham
liquidos igniferos (inflamaveis ou combustiveis). A sinalizagao
néo precisa ser aplicada diretamente ao tanque, mas deve
situar-se em local onde possa ser prontamente visualizada,
como na lateral de uma via de acesso, em passarelas para os
tanques, ou na tubulagéo fora da bacia de contengéo. Havendo
mais de um tanque na bacia de contengéo, a sinalizagéo deve
localizar-se de tal modo que cada tanque possa ser
prontamente identificado.



6 - Sao Paulo, 133 (117) — Suplemento

Diario Oficial Caderno Executivo - Secao |

terca-feira, 21 de novembro de 2023

2.2.41.2 Seguranga patrimonial para tanques de
armazenamento em areas nao supervisionadas

2.241.21 Tanques de armazenamento de superficies
isolados ou em areas nao supervisionadas também devem ser
protegidos e marcados para identificar o risco de incéndio do
tanque e o seu contetido para o publico em geral.

2.2.4.1.3 Sinalizagao de alerta

2.2.4.1.3.1 Tanques de armazenamento devem ser protegidos
e sinalizados de forma a identificar no minimo o conteudo, os
riscos do produto (inflamabilidade, toxicidade, corrosividade
elou riscos especificos) e informagdes para protecdo das
instalagdes (por exemplo: “ndo fumar”, “ndo portar dispositivo
gerador de igni¢do” “ndo portar aparelho celular” etc.). A area
de localizagéo dos tanques deve ser protegida contra violagdo
ou invas&o.

2.2.4.2 Remogio de servigo de tanques de armazenamento

2.2.4.2.1 Desativagio de
superficie

de ar de

2.2.4.2.1.1 Tanques de superficie colocados fora de servigo
ou abandonados requerem total esgotamento de liquidos e
total remog&o de vapores; devem ainda ser protegidos contra
violagdes, estarem desconectados e sinalizados.

2.2.4.2.2 Reutilizagdo ou reativagdo de tanques de
armazenamento de superficie

2.2.4.2.2.1 Tanques de superficie podem ser reutilizados ou
reativados no armazenamento de liquidos igniferos
(inflamaveis ou combustiveis), sendo que, caso haja
alteragbes dos cendrios existentes pela substituicdo do
produto, as protecdes devem ser revistas conforme a
presente legislagao.

2.3 Tanques de armazenamento de superficie
2.3.1 Requisitos gerais

2.3.1.1 O armazenamento de liquidos de classe Il e de classe
11l aquecidos a temperaturas iguais ou acima de seus pontos
de fulgor deve seguir os requisitos para liquidos de classe I.

23.21L izagao de
superficie

de ar de

2.3.2.1 Localizagao em relagao aos limites de propriedade,
vias de circulagao interna e edificagées

2.3.2.1.1 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos estaveis de classe |, classe Il ou classe IlIA e
operando com pressdes manométricas que ndo excedam 17

kPa, devem ser localizados de acordo com as Tabelas 2.1 e
2.2. Onde o espagamento do tanque for baseado em um
projeto que adote a solda fragilizada entre o teto e o costado,
o responsavel técnico deve apresentar comprovagdo de
responsabilidade técnica que trate da adogao deste método
construtivo.

2.3.2.1.2 Os tanques verticais que disponham de solda
fragilizada entre o teto e o costado (ver 2.3.2.1.2 1) e que
armazenem liquidos de classe IIIA podem ser localizados na
metade das distancias especificadas na Tabela 2.1, desde
que nao estejam dentro de uma bacia de contengdo com
tanques que armazenem liquidos de classe | e classe Il ou

2.3.2.2.1.3 Adistancia entre os tanques de armazenamento de
liquidos de classe 1lIB deve ser de, no minimo, 1,0 m, desde
que eles ndo estejam localizados na mesma bacia de
contengéo que armazene liquidos de classe | ou classe Il ou
proximos ao curso do seu canal de drenagem para uma bacia
de contengédo a distancia de tanques. Caso contrario, devem
ser aplicadas as distancias recomendadas na Tabela 2.7 para
liquidos de classe IlIA.

2.3.2.2.2 A distancia entre um tanque que armazene liquido
instavel ou sujeito a ebuligéo turbilhonar e outros tanques que
armazenem liquidos estaveis ou liquidos de classe |, Il ou IlI
nao pode ser inferior a metade da soma de seus diametros.

2.3.2.2.3 Quando tanques forem localizados em bacias de
contengdo, armazenando liquidos de classe I, Il ou IlIA, ou
préximo ao curso do canal de drenagem para a bacia de
contengéo a distancia de tanques que armazenem liquidos de
classe I, Il ou llIA, e estejam agrupados em trés ou mais
fileiras, ou quando se encontrarem em uma disposicao
irregular, devem ser previstos meios para fazer com que os
tanques com esta disposigéo possam ficar acessiveis por uma
protegdo de resfriamento por canhdo ou linha manual para
situagdes de combate a incéndios, independente da protegcdo
por aspersores, conforme requerido e aprovado pelo Corpo de
Bombeiros Militar. Para atendimento deste item nao é
permitida a instalagdo de canhdes no interior da bacia ou o
acesso com linhas manuais a bacia do tanque considerado em
chamas.

2.3.2.2.4 A distancia minima entre um vaso ou recipiente de
gas liquefeito de petrdleo (GLP) e um tanque de
armazenamento de liquidos de classe |, classe Il ou classe IlIIA
deve serde 6 m.

2.3.2.2.4.1 Devem ser previstos diques, canais de drenagem
para a bacia de contengéo a distancia e desniveis, de modo a
nao ser possivel o acimulo de liquidos de classe |, classe Il ou
classe IlIA sob um vaso contendo GLP, adjacente a tancagem.

2.3.2.2.4.2 Onde tanques de armazenamento de liquidos
igniferos (inflamaveis ou combustiveis) estiverem em uma
bacia de contengdo, os vasos de armazenamento de GLP
devem ficar fora da bacia e no minimo a uma distancia de 1 m
da linha de centro da face externa da parede do dique.

2.3.2.2.5 Se os tanques de armazenamento de liquidos de
classe |, classe Il ou classe IlIA estiverem operando com
pressdes manométricas que excedam 17 kPa, ou equipados
com dispositivos de ventilagdo de emergéncia que trabalhem
a pressoes superiores a 17 kPa, devem ser separados dos
vasos contendo GLP conforme distancias determinadas na
Tabela 2.7.

2.3.2.2.6 As disposigdes contidas em 2.3.2.2.4, 2.3.2.24.1 e
2.3.2.2.4.1 nédo se aplicam onde forem instalados recipientes
contendo GLP com capacidade maxima de 475 |, proximos a
tanques de suprimento de 6leo combustivel com capacidade
igual ou inferior a 2.500 I.

2.3.3 Alivio de géncia em de ar

de superficie quando expostos ao fogo

2.3.3.1 Geral

2.3.3.1.1 Todo tanque de armazenamento de superficie deve
ter uma forma construtiva ou possuir um ou mais dispositivos

nao estejam no curso do canal de drenagem para a bacia de
contengéo a distancia de tanques que armazenem liquidos de
classe | ou classe II.

2.3.2.1.3 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos estaveis de classe |, classe Il ou classe IlIA e
operando com pressdes manomeétricas superiores a 17 kPa,
ou que sejam equipados com dispositivos de ventilagdo de
emergéncia que operem com pressdes manométricas
superiores a 17 kPa, devem ser localizados de acordo com as
Tabelas 2.2 e 2.3.

2.3.2.1.4 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos com caracteristicas de ebuligdo turbilhonar devem
ser localizados de acordo com a Tabela 2.4. Os liquidos com
caracteristicas de ebulicdo turbilhonar ndo podem ser
armazenados em tanques de teto fixo, com diametro superior
a 45 m, exceto quando um sistema de inertizagdo adequado
e aprovado for instalado no tanque.

2.3.2.1.5 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos instaveis devem ser localizados de acordo com as
Tabelas 2.2 e 2.5.

2.3.2.1.6 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos estaveis de classe IlIB devem ser localizados de
acordo com a Tabela 2.6, exceto quando localizados na
mesma bacia de contengéo ou no curso do canal de drenagem
para a bacia de contengdo a distancia de tanques que
armazenem liquidos de classe | ou classe Il, neste caso,
devem ser localizados conforme determinado em 2.3.2.1.1.

2.3.21.7 No caso de a propriedade adjacente ser uma
instalagao similar, os parametros de distancias podem, com o
consentimento por escrito dos dois proprietarios, adotar as
distancias minimas estabelecidas em 2.3.2.1.2, em vez
daquelas recomendadas em 2.3.2.1.1.

2.3.2.1.8 Quando o rompimento das extremidades de um vaso
de presséo ou tanque horizontal pressurizado expuser a risco
as propriedades adjacentes e/ou edificagbes internas, este
vaso de pressd@o ou tanque horizontal pressurizado deve ter
seu eixo longitudinal paralelo a estas propriedades e/ou
instalagdes mais préximas e mais importantes.

2.3.2.2 Distancia (entre costados) entre dois tanques de
superficie adjacentes

2.3.2.2.1 Os tanques de armazenamento de liquidos estaveis
de classe |, classe Il ou classe IlIA devem ter um espagamento
de acordo com a Tabela 2.7, somando sempre cada tanque e
o seu adjacente, isto é, dois a dois.

2.3.2.2.1.1 Onde houver o envolvimento de mais de dois
tanques, a soma dos diametros deve ser calculada para cada
par de tanques possivel. Por exemplo, quatro tanques no
interior de uma bacia de contengéo, numerados de 1 a 4,
posicionados no sentido dos ponteiros do relégio, a partir do
tanque 1, os diametros de cada par de tanques, deverdo ser
somados, conforme aseguir: 1e2,1e3,1e4,2e3,2e4e
3ed.

2.3.2.2.1.2 Em instalagdes de produgéo, situadas em regides
isoladas, nos tanques de petréleo cru com capacidades
individuais de no maximo 480.000 |, o espagamento deve ser
no minimo 1,0 m, ndo requerendo a aplicagéo da Tabela 2.7.

de emergéncia que promovam o alivio da pressao interna
excessiva, causada pela exposi¢do ao fogo.

2.3.3.1.1.1 Este requisito também se aplica a cada um dos
compartimentos de um tanque compartimentado e ao espago
intersticial (anular) de um tanque com contengéo secundaria.

2.3.3.1.1.2 Os espagos confinados, como os limitados pelo
isolamento, por membranas ou por protegdo contra
intempéries, que possam reter liquidos decorrentes de
vazamento do vaso primario e impedir a ventilagdo durante
uma exposicdo ao fogo, também devem atender as
prescrigbes mencionadas em 2.3.3. O isolamento, a
membrana e a protecdo contra as intempéries ndo podem
interferir na ventilagdo de emergéncia adequada.

2.3.3.1.1.3 Os tanques com capacidade acima de 45 m® que
armazenem liquidos de classe IIIB e que estejam localizados
fora da bacia de contengdo ou do canal da drenagem de
liquidos de classe | ou de classe Il ndo requerem alivio de
emergéncia.

2.3.3.1.2 O sistema de alivio de emergéncia referido em
2.2.3.1 pode ser suprido pela adogéo da forma construtiva de
tanques verticais, como teto flutuante, solda fragilizada entre o
teto e o costado ou outro tipo de dispositivo aprovado, que
promova o alivio de pressao.

2.3.3.1.3 Se forem armazenados liquidos instaveis, devem ser
levados em consideragé@o os efeitos do calor ou dos gases
resultantes da polimerizagdo, decomposi¢éo, condensagéo ou
autorreatividade.

2.3.3.1.4 Se for previsivel (ou previsto) um escoamento
bifasico (liquido + gas) durante um alivio de emergéncia, é
necessaria uma avaliagao de engenharia, a fim de dimensionar
os dispositivos de alivio de pressao.

2.3.4 Protegdo contra incéndio para tanques de
armazenamento de superficie

2.3.4.1 Deve ser previsto um sistema de combate a incéndio
de acordo com o item 7.2.2.

2.3.5 Requisitos adicionais para tanques de
armazenamento de superficie resistentes ao fogo

2.3.5.1 Tanques resistentes ao fogo devem ser projetados e
ensaiados de acordo com Norma Brasileira aplicavel e, na
inexisténcia desta, de acordo com a UL 2080 ou norma
internacionalmente aceita.

2.3.6 quisi ici i para q de
armazenamento de superficie protegidos

2.3.6.1 Tanques de superficie protegidos devem ser projetados
e ensaiados de acordo com Norma Brasileira aplicavel e, na
inexisténcia desta, de acordo com a UL 2085 ou norma
internacionalmente aceita.

2.3.7 Controle de der de
armazenamento de superficie

de

2.3.7.1 Todos os tanques que armazenem liquidos de classe |,
classe Il ou classe Il devem ser dotados de meios que
impecam que a ocorréncia acidental de derramamento de
liquidos venha a colocar em risco instalagdes importantes ou
propriedades adjacentes, ou alcancem cursos d'agua. Tais
meios devem atender, quando aplicaveis, a um ou mais dos
requisitos contidos em 2.3.7.2, a 2.3.7.4. O controle de

vazamentos deve levar em conta, além do volume do tanque
a ser protegido, a totalidade do volume da agua utilizada para
o combate a incéndio dos sistemas de espuma e resfriamento.
2.3.7.2 Bacia de contengéo a distancia

2.3.7.2.1 Onde o controle de derramamento for feito através de
drenagem para uma bacia de contencédo a distancia, de forma
que o liquido contido ndo seja mantido junto aos tanques, os
requisitos de 2.3.7.2.2 a 2.3.7.2.9 sao aplicaveis.

2.3.7.2.2 Deve-se assegurar declividade no piso para o canal
de fuga de no minimo 1% nos primeiros 15 m a partir do
tanque, na diregédo da area de contencéo (Figura 2.1).

2.3.7.2.3 Acapacidade da bacia de contengéo a distancia deve
ser no minimo igual a capacidade do maior tanque que possa
ser drenado para ela (Figura 2.1), e deve levar em conta, além
do volume do tanque a ser protegido, a totalidade do volume
da agua utilizada para o combate a incéndio dos sistemas de
espuma e resfriamento.

a.A altura calculada para as paredes do dique, para conter
o volume da bacia de contengédo, deve ser acrescida de
0,20 m para conter as movimentagdes do liquido e aguas
pluviais.

b.As paredes do dique da bacia de contencao a distancia
podem ser feitas de terra, ago, concreto ou alvenaria
sélida, projetadas para serem estanques e para resistirem
a coluna hidrostatica total.

2.3.7.2.4 Onde o estabelecido em 2.3.7.2.3 néo for possivel,
em face da indisponibilidade de &rea livre ao redor dos
tanques, deve ser permitida a utilizagdo de bacia de contengéo
a distancia parcial, para uma porcentagem da capacidade de
contengao remota requerida pelo volume do maior tanque. O
volume requerido, excedente a capacidade da bacia de
contengdo a distancia, deve ser suprido por bacias que
atendam aos requisitos em 2.3.7.3.

2.3.7.2.5 O encaminhamento do sistema de drenagem deve
ser localizado de forma que, se o liquido no sistema de
drenagem se inflamar, o fogo nao represente sério risco aos
tanques ou as propriedades adjacentes.

2.3.7.2.6 O sistema de drenagem devera ser construido em
materiais ndo combustiveis.

2.3.7.2.7 A bacia de contencdo a distancia deve estar
localizada no minimo a distancia prevista na Tabela 2.2 em
relagédo ao limite de propriedade e edificagbes na mesma
propriedade.

2.3.7.2.8 Onde for adotada uma bacia de contengéo a distancia
parcial, como previsto em 2.3.7.2.3 a, o liquido na area de
contengé@o remota deve atender aos requisitos estabelecidos
neste item 2.3.7.2. O espagamento entre os tanques deve ser
determinado com base nas previsdes para tanques em bacias
de contengéo conforme a Tabela 2.7.

2.3.7.29 Deve-se prover, na gestdo do sistema de
armazenamento, que a bacia de contengéo a distancia esteja
sempre vazia em sua condi¢do normal de operag&o, inclusive
visando ao cuidado de nao se permitir a contencgéo de produtos
incompativeis.

a.onde a altura média das paredes do dique no interior da
bacia exceder 3,0 m, em bacias com tanques
armazenando liquidos de classe |, ou onde a distancia
entre qualquer tanque e a parede do dique for inferior a
altura do dique (medida do piso da bacia ao topo do
dique), devem ser previstos meios para operar valvulas
ou para acessar o topo do tanque sem que o operador
circule pelo piso da bacia. Tais meios podem ser a
utilizagao de valvulas de acionamento remoto, passarelas
elevadas ou outros arranjos que garantam a seguranga;

b.as tubulagbées que atravessem as paredes dos diques
devem ser projetadas de forma a evitar tensoes
excessivas resultantes de recalque (do solo) ou
exposi¢ao a calor;

2.3.7.3.11 Adistancia minima entre os costados dos tanques e
as faces internas dos diques devem ser no minimo de 1,5 m
(Figura 2.2).

Nota:

Para instalagbes onde exista apenas um tanque no interior da
bacia, com volume de até 15 m? a distancia entre o tanque e
as faces internas do dique pode ser reduzida, ndo podendo ser
inferior a 0,60 m.

2.3.7.3.12 A altura do dique deve ser o somatério da altura que
atenda a capacidade volumétrica da bacia de contengao, como
estabelecido em 2.3.7.3.3, e, no caso do dique de terra, mais
0,2 m para compensar a redugéo originada pela acomodagéo
do terreno.

2.3.7.3.13 Um ou mais lados externos do dique pode ter altura
superior a 3,0 m, desde que todos os tanques sejam
adjacentes no minimo a uma via na qual esta altura nos
trechos frontais aos tanques nao ultrapasse 3,0 m.

2.3.7.3.14 Os diques de terra devem ser construidos com
camadas sucessivas de espessura ndo superior a 0,2 m,
devendo cada camada ser compactada antes da deposi¢cao da
camada seguinte.

2.3.7.3.14.1 O dique, quando de terra, deve ser protegido da
erosao, ndo podendo ser utilizado para este fim material de
facil combust&o. Além disto, devem ser atendidos os seguintes
requisitos:

a.as tubulagbes que atravessem as paredes dos diques
devem ser projetadas de forma a evitar tensdes
excessivas resultantes de recalque (do solo) ou
exposigao a calor;

b.a distancia minima entre os tanques e as faces internas
dos diques deve ser de 1,5 m.

2.3.7.3.14.2 Para instalagdes onde exista apenas um tanque
no interior da bacia, com volume até 15 m?, a distancia entre o
tanque e as faces internas dos diques podem ser reduzidas,
nao podendo ser inferiores a 0,60 m.

2.3.7.3.15 Cada bacia de contengdo com dois ou mais tanques
deve ser subdividida preferencialmente por canais de
drenagem ou, no minimo, por diques intermediarios, de forma
a evitar que derramamentos de tanques adjacentes coloquem
em risco o interior da bacia de contengao.

2.3.7.3.15.1 Os canais de drenagem ou diques intermediarios
devem ser localizados entre os tanques, de forma a obter o

2.3.7.3 Contencgdao por diques em torno de tanques

2.3.7.3.1 Onde o controle de derramamentos for feito por meio
de bacia de contengéo em torno de tanques, dotada de diques,
este sistema deve ser conforme os requisitos abaixo — itens
2.3.7.3.2 a0 2.3.7.3.18, e deve levar em conta, além do volume
do tanque a ser protegido, a totalidade do volume da agua
utilizada para o combate a incéndio dos sistemas de espuma
e resfriamento.

2.3.7.3.2 Deve ser assegurada declividade no piso da bacia
para o canal de drenagem de no minimo 1 % a partir dos
tanques. Caso a distancia dos tanques até a face do dique seja
maior que 15 m, deve ser assegurada a declividade de 1 %,
pelo menos nos primeiros 15 m, podendo a partir dai ser
reduzida conforme projeto.

2.3.7.3.3 Acapacidade volumétrica da bacia de contencéo, que
contenha tanques verticais, deve ser no minimo igual ao
volume do maior tanque, mais o volume do deslocamento da
base deste tanque, mais os volumes equivalentes aos
deslocamentos dos demais tanques contidos na bacia, suas
bases e os volumes dos diques intermediarios. A altura
calculada para as paredes do dique, para conter o volume da
bacia de contencéo, deve ser acrescida de 0,20 m para conter
as movimentagdes do liquido e dguas pluviais.

2.3.7.3.4 A capacidade volumétrica da bacia de contengdo que
contenha tanques horizontais deve ser no minimo igual ao
volume de todos os tanques horizontais contidos, acrescida de
uma sobre altura de 0,20 m para conter as movimentagdes do
liquido e aguas pluviais.

2.3.7.3.5 Para permitir acesso a instalagdes com capacidade
de armazenamento superior a 60 m?, a distancia da parede
externa do dique, ao nivel do solo, ndo pode ser inferior a 3,0
m de qualquer limite de propriedade. Para instalagdes com
capacidade de armazenamento de até 60 m?, a distancia da
parede externa do dique, ao nivel do solo, ndo pode ser inferior
a 1,5 m de qualquer limite de propriedade, conforme Tabela
2.1,

2.3.7.3.6 As paredes do dique podem ser feitas de terra, ago,
concreto ou alvenaria sélida, projetadas para serem estanques
e para resistirem a coluna hidrostatica total.

2.3.7.3.7 Diques de terra com 1,0 m ou mais de altura devem
ter uma segéo plana no topo com largura minima de 0,6 m. A
inclinagdo de um dique de terra deve ser compativel com o
angulo de repouso do material de construgdo usado na
execucao da parede.

2.3.7.3.8 A bacia deve ser provida de meios que facilitem o
acesso de pessoas e equipamentos ao seu interior, em
situagao normal e em casos de emergéncia.

2.3.7.3.9 O sistema de drenagem da bacia deve ser dotado de
valvulas de bloqueio posicionadas no lado externo, mantidas
permanentemente fechadas.

2.3.7.3.10 Onde a altura média das paredes do dique no
interior da bacia exceder 1,80 m, devem ser previstos meios
para acesso normal e em situagdes de emergéncia aos
tanques, valvulas, outros equipamentos e saidas do interior da
bacia em condi¢des seguras. Os seguintes requisitos devem
ser observados:

melhor aproveitamento, respeitando as capacidades
individuais dos tanques.

2.3.7.3.15.2 A altura dos diques intermediarios ndo pode ser
inferior a 0,45 m.

2.3.7.3.15.3 As subdivisdes dos diques devem estar de acordo
com os requisitos de 2.3.7.3.15.3 a 2.3.7.3.15.3.6, quando
aplicaveis.

2.3.7.3.15.3.1 Onde forem armazenados liquidos estaveis em
tanques verticais de tetos conicos ou tipo domos, construidos
com solda fragilizada entre o costado e o teto, de teto flutuante
ou com selo flutuante, deve ser previsto um dique intermediario
para cada tanque com capacidade superior a 1.600 m?.
Adicionalmente, deve ser prevista uma subdivisdo para cada
grupo de tanques (onde nenhum tanque exceda 1.600 m?),
com capacidade total ndo superior a 2.400 m?.

2.3.7.3.15.3.2 Onde for armazenado petréleo cru em areas de
produgao, em qualquer tipo de tanque, deve ser previsto um
dique intermediario para cada tanque com capacidade superior
a 1.600 m?. Adicionalmente, deve ser prevista uma subdivisdo
para cada grupo de tanques (onde nenhum tanque exceda
1.600 m?), com capacidade total ndo superior a 2.400 m?.

2.3.7.3.15.3.3 Onde forem armazenados liquidos estaveis em
tanques n&o cobertos pelo descrito em 2.3.7.3.15.3, deve ser
previsto um dique intermediario para cada tanque, com
capacidade superior a 380 m*. Além disto, deve-se prever uma
subdivisdo para cada grupo de tanques possuindo uma
capacidade inferior a 570 m* nao podendo cada tanque
individual exceder a capacidade de 380 m*.

2.3.7.3.15.3.4 Onde forem armazenados liquidos instaveis, em
qualquer tipo de tanque, deve ser previsto um dique
intermediario isolando cada tanque.

Nota:

Tanques armazenando liquidos instaveis e que sejam dotados
de um sistema fixo de resfriamento por chuveiros automaticos
e de drenagem que atenda aos requisitos da Norma Brasileira
aplicavel, da NFPA 15 ou de norma internacionalmente aceita,
n&o precisam atender a este requisito.

2.3.7.3.15.3.5 Quando dois ou mais tanques armazenando
liquidos de classe |, um deles possuindo diametro superior a
45 m, estiverem localizados em uma mesma bacia de
contencéo, devem ser previstos diques intermediarios entre os
tanques adjacentes, de forma a conter pelo menos 10 % da
capacidade do tanque isolado, ndo incluindo o volume
deslocado pelo tanque.

2.3.7.3.15.3.6 Nao ¢é permitido em uma mesma bacia de
contengéo a instalagdo de tanques que contenham produtos
aquecidos, produtos sujeitos a ebuligao turbilhonar ou dleos
combustiveis aquecidos, com tanques que armazenem
produtos das classes |, Il e Il

2.3.7.3.16 Onde forem feitas provisdes para o escoamento de
aguas das bacias de contengdo, este escoamento deve ser
controlado para evitar que liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) entrem em cursos d'agua natural, em esgotos
publicos e drenagem pluvial, caso sua presencga seja perigosa
ou indesejavel.

2.3.7.3.17 O controle do escoamento deve ser acessivel de
fora da bacia de contengao, em situagdes de incéndio.
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2.3.7.3.18 A bacia de contengdo deve ser utilizada
exclusivamente para conter liquidos em casos de vazamento,
nao podendo ser usada para armazenamento, provisorio ou
permanente, de qualquer produto ou material. Salvo em
situagéo de manutencgéo das instalagdes, é permitida a guarda
temporaria de materiais e/ou equipamentos no interior das
bacias.

2.3.7.4 Contencgéo secundaria para tanques de superficie

2.3.7.4.1 Onde uma contengédo secundaria for aplicada a um
tanque, para prover o controle de derramamentos, o tanque
deve atender a todos os requisitos estabelecidos em 2.3.7.4.2
a23.7.4.12.

2.3.7.4.2 A capacidade do tanque primario nao pode exceder:

a. 45 m* quando armazenando liquidos de classe |;
b. 76 m* quando armazenando liquidos de classe Il e IlIA.

2.3.7.4.3 Todas as conexdes das tubulagbes com o tanque
devem ser feitas acima do nivel maximo normal de liquido.

2.3.7.4.4 Devem ser providos recursos para prevenir a
liberagéo de liquido do tanque devido ao efeito sifao.

2.3.7.4.5 Devem ser providos meios para se determinar o nivel
do liquido no tanque. Estes recursos devem estar acessiveis
ao operador durante as operagoes do tanque.

2.3.7.4.6 Devem ser providos meios para se prevenir do
enchimento excessivo, soando um alarme quando o nivel do
liquido no tanque atingir 90 % de sua capacidade e paralisando
automaticamente o carregamento do liquido quando o nivel do
tanque atingir 95 % da capacidade. Tais meios podem ser
consultados na API 2350.

2.3.7.4.7 Estes recursos nao podem restringir ou interferir de
qualquer forma com o funcionamento adequado dos respiros
normais ou de emergéncia.

2.3.7.4.8 O espagamento entre tanques adjacentes néo pode
ser inferior a 1,0 m.

2.3.7.4.9 O tanque deve suportar o dano de uma colisdo por
veiculo a motor, ou devem ser providenciadas barreiras
apropriadas contra colisdo.

2.3.7.4.10 Onde o recurso de contengdo secundaria adotado
for o encapsulamento, este deve ser provido de recursos de
alivio de emergéncia, de acordo com 2.3.3.

2.3.7.4.11 Devem ser providos recursos para assegurar a
integridade da contengéo secundaria, conforme o item 2.1.2.

2.3.7.4.12 A contengdo secundaria deve ser projetada de
forma a suportar a coluna hidrostatica resultante de um
vazamento do tanque primario, considerando a quantidade
maxima de liquido que possa ser nele armazenada.

2.3.8 Equi bulagdes e de protegdo
contra incéndio em bacias de contencéo a distancia e em
bacias de contencgéo por diques em torno de tanques

2.3.8.1 Localizagéo de tubulagdes

2.3.8.1.1 Somente tubulagdes para produtos, utilidades ou
com finalidade de combate a incéndios, diretamente ligadas
ao(s) tanque(s) situado(s) dentro de uma bacia de contengéo,
podem ter encaminhamento através desta bacia de contengéo,
inclusive sobre ou préxima ao sistema de drenagem.

2.4 Tanques Subterraneos

241 Localizagdo de tanques de armazenamento

subterraneos

2.4.1.1 Os tanques subterraneos, bem como os tanques sob
edificagbes, devem ser localizados respeitando-se as
fundagdes e colunas das edificagdes, para que as cargas
sustentadas por estas ndo sejam transferidas para o tanque.

2.4.1.2 A distancia de qualquer parte do tanque subterraneo
armazenando liquidos de classe |, em relagédo a parede mais
préxima de qualquer construgdo abaixo do solo ou pogo,
projecéo de edificagdes, e a distancia a qualquer limite de
propriedade onde haja ou possa haver construgdo ndo pode
ser inferiora 1 m.

2413 A distancia de qualquer parte de um tanque
subterraneo armazenando liquidos de classe Il ou de classe I
em relagdo a parede mais proxima de qualquer construgéo
abaixo do solo, pogo, projecédo de edificagdes ou limites de
propriedade nao pode ser inferior a 0,6 m.

2.5 Edificagdes q de ar
2.5.1 Requisitos gerais

2.5.1.1 O item 2.5 deve ser aplicado na instalagéo de tanques
que armazenem liquidos de classe |, classe Il e classe lll e que
estejam situados no interior de edificagdes.

2.5.1.2 Para o item 2.5, quando as instalagdes contiverem
tanques de superficie armazenando liquidos de classe II,
classe IlIA ou classe IlIB aquecidos a temperaturas iguais ou
superiores aos seus pontos de fulgor no interior de edificagées,
estes liquidos devem ser tratados como sendo liquidos de
classe I.

2513 O item 25 (Edificagbes contendo tanques de
armazenamento) ndo se aplica ao seguinte:

a. tanques cobertos pelos itens 5.2 e 5.3;

b. tanques com apenas uma cobertura ou teto que ndo
obstrua a dissipagéao de calor ou a disperséo de vapores
inflamaveis e ndo possuam paredes em nenhum dos
lados, e néo restrinjam o acesso e o controle no combate
a incéndios, tomando como base o alcance do jato de 10
m medidos a partir da area externa da contengdo. Tais
tanques devem atender aos requisitos do item 2.3.

2.5.2 Localizagéo de edificagées contendo tanques

2.5.2.1 Os tanques e seus equipamentos situados no interior
de edificagées devem ser localizados de tal forma que um
incéndio nestes ndo coloque em risco os tanques ou as
edificagdes adjacentes, por todo o tempo que durar a operagéo
de combate ao incéndio. O atendimento aos requisitos de
2.5.2.2 a2.5.2.9 deve ser considerado como conformidade as
prescrigdes deste item 2.5.2.

2.5.2.2 A distancia minima entre os limites de propriedade
expostas e as edificagbes que contenham tanques em seu
interior, com parede corta-fogo que resista a até 120 min. de
exposigao, deve estar de acordo com a Tabela 2.8.

2.5.2.3 Os limites de armazenamento de liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis) em cada area compartimentada
devem obedecer a Tabela 2.9.

Tubulagdes para outras finalidades ndo podem situar-se dentro
da bacia de contengéo a distancia.

Excecgéo:

A travessia de tubulagbes de outros produtos e de/para outros
tanques adjacentes através das areas citadas neste item 2.3 é
permitida, desde que provida de recursos de engenharia que
previnam a ocorréncia de situagées de risco criadas para estas
tubulagées.

2.3.8.2 Drenagem

2.3.8.2.1 Deve ser prevista uma drenagem para prevenir a
acumulagdo de qualquer liquido sob as tubulagdes pela
adocao de uma declividade minima de 1 % a uma distancia
minima de tubulagéo de 15 m.

2.3.8.2.2 Tubulagbes resistentes a corroséo e tubulagdes que

sejam protegidas contra a corrosdo podem ser enterradas
onde for impraticavel prover uma drenagem.

23831 lizagao de

2.3.8.3.1 Equipamentos de processo, instrumentagdo e
equipamentos, que tenham alimentagdo elétrica, se
localizados em uma bacia de contencdo a distancia, em uma
bacia de contengéo no entorno de tanques ou proximos a uma
canaleta de drenagem de derramamentos para uma érea de
contengao a distancia, devem ser posicionados ou protegidos
de forma que um incéndio envolvendo estes equipamentos
nao se constitua em situagdo de risco para o tanque ou
tanques da mesma area. Para classificagéo de areas elétricas,
ver item 6, onde também deve ser contemplada a area nédo
classificada.

Nota:

Como sistemas para redugdo de riscos descritos neste item,
podem ser aceitos diques intermediarios entre os tanques e os
equipamentos, drenagem a distancia que ndo permita que um
possivel vazamento do tanque chegue até o equipamento,
protegdo por aspersores ou canhées monitores de agua para
0s equipamentos.

2.3.8.4 Sistemas de protecao contra incéndio

2.3.8.4.1 Sistemas para conexdo de mangueiras, valvulas de
controle de aplicagéo de espuma ou agua de protegéo contra
incéndio em tanques devem ser posicionados fora das bacias
de contencéo a distancia, das bacias de contengado por diques
no entorno de tanques e distantes das canaletas de drenagem
de derramamentos para uma bacia de contencéo a distancia.
Para definicdo de parametros de projeto de sistemas de
protegéo contra incéndio, ver item 7.

2.3.8.5 Materiais nao combustiveis

2.3.8.5.1 Estruturas como escadas, passadicos, abrigos para
instrumentacao, suportes para tubulagdes e equipamentos que
estejam localizados em areas proximas de bacia de contengéo
a distancia, de bacia de contengéo por diques no entorno de
tanques ou de canaleta de drenagem de derramamentos para
uma bacia de contengéo a distancia devem ser construidas em
materiais ndo combustiveis.

2.3.9 Protecao de tanques de superficie contra colisdo por
veiculo

2.3.9.1 Deve ser prevista protegdo contra danos aos tanques
e seus equipamentos sujeitos a impactos por veiculos.

2.5.2.4 Quando nao houver Corpo de Bombeiros Militar no
municipio ou PAM — Plano de Auxilio Mutuo constituido, as
distancias constantes na Tabela 2.8 devem ser duplicadas até
o limite de 90 m.

2525 Se a edificagdo que contiver o tanque de
armazenamento possuir parede externa limitando a exposigéo
ao risco, as distancias da Tabela 2.8 podem ser alteradas
conforme o caso:

a.parede tiver resisténcia ao fogo maior que 120 min., a
distancia pode ser limitada a 7,5 m;

b.onde a parede corta-fogo da edificagdo contendo tanque
de armazenamento tiver uma resisténcia maior que 4 h,
as distancias contidas na Tabela 2.8 ndo se aplicam.

2.5.2.6 Além disso, quando forem armazenados liquidos de
classe IA ou liquidos instaveis, a parede corta-fogo deve ter
resisténcia comprovada a explosdo, além de uma ventilagéo
de deflagracdo adequada, a qual deve ser prevista nas
paredes ndo expostas e no teto, projetadas de acordo com
Norma Brasileira aplicavel, NFPA 68 ou norma
internacionalmente aceita.

2.5.2.7 Outros equipamentos ligados aos tanques, como
bombas, aquecedores, filtros, trocadores etc., devem ficar
localizados a uma distancia minima de 7,5 m dos limites da
propriedade adjacente onde haja ou possa haver construgéo,
ou proximo a uma edificagdo na mesma propriedade, que ndo
seja parte integrante da edificagédo contendo o tanque de
armazenamento. Estes requisitos de espagamento nao se
aplicam quando as partes expostas estiverem adequadamente
protegidas, conforme consta na Tabela 2.8.

2.5.2.8 Os tanques que armazenem liquidos instaveis devem
situar-se afastados de um risco de exposi¢do potencial a
incéndio por um espagamento livre de no minimo 7,5 m ou por
uma parede corta-fogo que resista a um incéndio pelo tempo
minimo de 120 min.

2.5.2.9 Cada edificagdo com tanques de armazenamento e
cada tanque instalado dentro de edificagéo deve ser acessivel
pelo menos por dois lados, visando ao combate e ao controle
de incéndios.

2.5.3 Construcao de edificagdes contendo tanques

2.5.3.1 As edificagdes contendo tanques de armazenamento
devem ser construidas de tal forma que permitam manter a
integridade estrutural por 120 min. em condigdes de exposi¢édo
ao incéndio e devem, ainda, prever acesso e saida adequados
para permitir a passagem livre para todo o pessoal e para os
equipamentos de protegdo contra incéndio.

2.5.3.2 As edificagdes ou as estruturas devem apresentar grau
de resisténcia ao fogo de 120 min. no minimo.

2.5.3.3 Construgdes executadas com materiais combustiveis
ou nao combustiveis podem ser admitidas quando forem
protegidas por chuveiros automaticos, ou outros dispositivos
de protecédo equivalentes, de acordo com a legislagdo em vigor
ou norma técnica aplicavel.

2.5.3.4 Onde os liquidos de classe | forem armazenados acima
do piso no interior de edificagdes com pordes ou com outras
areas subterraneas, nas quais vapores inflamaveis possam
penetrar, estas areas subterraneas devem ser providas com
ventilagdo mecanica projetada para prevenir acumulagédo de

vapores inflamaveis. Uma depressédo no terreno ao redor de
um tanque (contengéo) ndo € considerada area subterranea.

2.5.3.5 Onde forem armazenados liquidos de classe IA, deve
ser previsto um dispositivo arquiteténico fragil de alivio para
casos de explosao para fora da edificagéo, e todas as paredes
que separem o material armazenado de outras ocupagdes
devem ser resistentes a explosdes, de acordo com as boas
praticas de engenharia. Um alivio adequado, em caso de
deflagracéo, deve ser previsto também para as paredes ndo
expostas. O projeto de uma construgdo com limitagédo de
danos deve ser de acordo com Norma Brasileira aplicavel ou,
na inexisténcia desta, com a NFPA 68 ou outras normas
internacionalmente aceitas.

2.5.3.6 Onde forem armazenados liquidos instaveis, deve ser
previsto um dispositivo arquitetonico fragil de alivio para casos
de exploséo para fora da edificacéo, e todas as paredes que
separem o material armazenado de outras ocupagdes devem
ser resistentes a explosdes, de acordo com as boas praticas
de engenharia. Um alivio adequado, em caso de deflagragédo
ou exploséo, deve ser previsto também para as paredes ndo
expostas (dependendo do tipo de liquido).

2.5.3.7 Corredores de acesso, com no minimo 1 m de largura,
devem ser mantidos livres para a movimentagéo da brigada de
incéndio e dos equipamentos de combate a incéndio.

2.5.3.8 Um espago livre de no minimo 1 m deve ser mantido
entre o topo de cada tanque e a estrutura da edificagdo, para
proteger edificagdes que possuam sistema de protegéo,
conforme item 1.4.29. Para edificagdes sem sistemas de
chuveiros automaticos, deve ser previsto um espago livre
adequado para operagdes de resfriamento por mangueiras.

2.5.4 Protecao contra incéndio em edifi
tanques

2.5.4.1 Quando houver armazenamento superior a 20 m* de
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) em tanques,
deve ser requerida uma protecéo de espuma e resfriamento,
devendo seguir os mesmos parametros de dimensionamento
para tanques externos.

2.5.4.2 Para liquidos classes IlIB no interior de edificages
adota-se a protegao para liquidos IlIA.

2.5.4.3 Extintores de incéndio dentro de edificagbes com
tanques

2.5.4.3.1 Extintores portateis devem ser previstos para
instalagdo em quantidade, tipos e dimensoes que possam ser
uteis nos casos dos riscos especificos envolvidos nas
armazenagens, de acordo com o item 1.7.

2.5.5 Sistemas elétricos em edificagées contendo tanques

2.5.5.1 A instalagdo de equipamentos elétricos, eletronicos,
de instrumentacao, automagéo e telecomunicagdes e todo o
sistema de cabos devem atender aos requisitos do item 6.

2.5.5.2 O item 6 deve ser utilizado para determinar a extensao
dos locais classificados, com o propésito de instalagdo de
equipamentos elétricos.

2.5.5.3 Na definicdo da extensdo dos locais classificados,
somente se deve estender além do piso, parede, teto ou
outras divisorias dos recintos classificados, quando existirem

2.5.6.10 Para controlar e evitar o alastramento do fogo, &
permitida adogédo de soleiras, guias ou meios-fios, aberturas
para dreno ou sistemas especiais de drenagem.

2.6 ISOLAMENTO DE TANQUES
2.6.1 Isolamento entre tanques e edificagdes
2.6.1.1 Tanques com até 20 m*

2.6.1.1.1 Os tanques aéreos com capacidade individual igual
ou inferior a 20 m® serdo considerados isolados das
edificages adjacentes, para fins de protegédo contra incéndio,
quando distanciarem da edificagdo, no minimo duas vezes o
diametro do tanque, medidos da face externa da parede da
bacia de contengéo para a parede da edificagdo mais proxima.

2.6.1.2 Tanques com mais de 20 m*

2.6.1.2.1 Os tanques aéreos com capacidade individual
superior a 20 m* seréo considerados isolados das edificagoes
adjacentes, para fins de protegédo contra incéndio, quando
distanciarem da edificagéo, no minimo 1,5 vezes o diametro do
tanque em chamas, ou 15 m, o que for maior. A distancia sera
medida da face externa da parede da bacia de contengéo para
a parede da edificagdo mais proxima.

2.6.1.3 As distancias mencionadas nos itens 2.6.1.1 € 2.6.1.2
podem ser reduzidas & metade, com a interposicdo de uma
parede corta-fogo com resisténcia minima ao fogo de 120 min.,
e ultrapassando 1 m acima da altura do tanque e da edificagéao,
o que for maior, construida em concreto ou alvenaria conforme
parametros da IT 08 — Resisténcia ao fogo dos elementos de
construgdo.

2.6.1.4 Caso haja isolamento de risco entre a edificagéo e o
tanque adjacente, os sistemas de protecdo podem ser
dimensionados separadamente sem que haja simultaneidade
de eventos entre eles.

2.6.2 Isolamento entre tanques e armazenamento de
liquido ignifero (ir |
areas abertas

e ivel) fraci em

2.6.2.1 Os tanques aéreos, independente da capacidade
individual, serdo considerados isolados de um armazenamento
de liquido ignifero (inflamavel e combustivel) fracionado em
area aberta, para fins de protegdo contra incéndio, quando
distanciarem da pilha ou prateleira mais préxima, no minimo
1,5 vezes o diametro do tanque em chamas, ou 15 m, o que
for maior. A distancia serd medida da face externa da parede
da bacia de contengdo do tanque para a pilha ou prateleira
mais proxima.

2.6.2.2 A distancia pode ser reduzida a metade, com a
interposic&@o de uma parede corta-fogo com resisténcia minima
ao fogo de 120 min., e ultrapassando 1 m acima da altura do
tanque e da pilha ou prateleira, o que for maior, construida em
concreto ou alvenaria conforme parametros da IT 08.

2.6.2.3 Caso haja isolamento de risco entre o armazenamento
de liquido ignifero (inflamavel e combustivel) fracionado e o
tanque adjacente, os sistemas de protecdo podem ser
dimensionados separadamente sem que haja simultaneidade
de eventos entre eles.

aberturas, sem protegdo, para locais adjacentes a darea
classificada.

2.5.6 Contengdo e dr em edifi
tanques

2.5.6.1 Todas as edificagdes contendo tanques devem possuir
um sistema de contencéo interno e externo interligados por
um sistema de drenagem, devendo haver valvula de paragem
no sistema de drenagem localizada na area externa da
edificagéo.

2.5.6.2 Os sistemas de drenagem devem ser projetados para
minimizar a exposicdo ao fogo de outros tanques, das
propriedades adjacentes e dos cursos d’agua. O atendimento
aos requisitos prescritos em 2.5.6.3 a 2.5.6.7 deve ser
considerado como conformidade as prescrigbes deste item
2.5.6.

2.5.6.3 A instalagcdo deve ser projetada e operada visando
evitar descargas de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) em cursos de &gua, esgotos publicos ou em
propriedades adjacentes, em condi¢des normais de operagao.

2.5.6.4 Com excegao dos drenos, os pisos sdlidos devem ser
herméticos e a jungdo das paredes com os pisos também
deve ser vedada até uma altura de pelo menos 0,15 m acima
do piso.

2.5.6.5 As aberturas em paredes internas, separando
compartimentos adjacentes ou separando outras edificagoes,
devem ser providas de soleiras ou rampas de material ndo
combustivel, com pelo menos 0,15 m de altura, ou devem ser
projetadas de forma a evitar o fluxo de liquidos para as areas
adjacentes.

2.5.6.6 Uma alternativa possivel para a soleira ou a rampa é
uma canaleta totalmente aberta que garanta a drenagem do
liquido para local seguro.

2.5.6.7 Devem ser previstos meios que evitem vazamentos de
liquidos para subsolos e pordes.

2.5.6.8 O volume da contengao interna deve ser tal que possa
conter o volume de liquido do maior tanque.

2.5.6.9 Devem ser previstos sistemas de drenagem de
emergéncia para direcionar o vazamento dos liquidos
combustiveis ou inflamaveis e a 4gua de combate a incéndio
para uma bacia de contengéo externa em conformidade com o
item 2.3.7.2.

2.5.6.9.1 Tanques localizados no interior de edificagoes, cuja
soma dos volumes seja inferior a 20 m?, pode ser dotados de
sistema de contengdo interna, ndo sendo necessaria a
drenagem e contengéo para area externa.

2.5.6.9.2 O volume descrito no item 2.5.6.9.1 é considerado
para cada area compartimentada.

2.5.6.9.3 A bacia de contengéo externa deve conter a soma do
volume do maior tanque e do volume total de agua para
combate a incéndio.

2.5.6.9.4 Nao ¢ considerada na vaz&o descrita no item anterior
o sistema de hidrantes previsto para edificagbes isentas de
espuma e resfriamento.

2.6.3 Tanques aéreos isolados verticais ou horizontais
superiores a 20 m® em area externa

2.6.3.1 Os tanques aéreos sd@o considerados isolados para
fins de protegéo contra incéndio, quando distanciarem entre si
no minimo uma vez e meia o diametro do maior tanque, porém
nao podendo ser inferior a 15 m, considerando a maior das
duas distancias, e quando estiverem em bacias de contengéo
isoladas. Para tanques horizontais a medida acima sera
considerada a partir da face externa do dique de contengéo
do tanque para o costado do tanque adjacente.

2.6.4 Tanques aéreos isolados verticais até 20 m® em area
externa

2.6.41 Os tanques aéreos verticais com capacidade
individual igual ou inferior a 20 m* s&o considerados isolados,
para fins de protegéo contra incéndio, quando distanciarem
entre si, no minimo duas vezes o didmetro do maior tanque e
em bacias de contengéo isoladas.

26.5 q aéreos i hori até 20 m* em

area externa

2.6.5.1 Os tanques aéreos horizontais com capacidade
individual igual ou inferior a 20 m? séo considerados isolados,
para fins de protegao contra incéndio, quando distanciarem, no
minimo duas vezes o didmetro do maior tanque, medidas a
partir da face externa da bacia de contengédo do tanque para o
costado do tanque adjacente e em bacias de contengdo
isoladas.

Nota:

As distancias mencionadas em 2.6.4 e 2.6.5 podem ser
reduzidas & metade, com a interposi¢édo de uma parede corta-
fogo com resisténcia minima ao fogo de 120 min., e
ultrapassando 1 m acima da altura do maior tanque, construida
em concreto ou al\ ia conforme para. 0s da IT08.

2.6.6 Para tanques aéreos verticais e horizontais no interior de
edificagbes em uma mesma area de compartimentagédo nao
havera critérios de isolamento, devendo ser prevista prote¢céo
para todos os tanques no compartimento.

2.7 Demais requisitos

2.7.1 O responsavel técnico pelo projeto, instalagao, ensaios,
operagdo e manutengdo deve observar na integra a ABNT
NBR 17505, parte 2, para todos os demais requisitos de
armazenamento em tanques, em vasos e em recipientes
portateis com capacidade superior a 3.000 | ndo mencionados
nesta norma.

2.8 Contéi t 1es contendo li
ou inflamaveis

2.8.1 Arranjo fisico e controle de vazamentos

2811 O arranjo e controle de vazamentos em locais
destinados ao armazenamento de contéineres-tanques devem
estar de acordo com a IT 36 — Parque de contéiner.

2.8.1.2 Todas as quadras contendo contéineres-tanques
devem possuir, pelo menos, uma das faces voltada para uma
via de circulagao interna, devendo tal via seguir os critérios da
IT 06 — Acesso de viatura na edificagéo e areas de risco.
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2.8.1.3 Serao considerados isolados de edificagbes ou de
outras quadras contendo contéineres-tanques para efeitos de

2.8.3.2 O sistema de protecdo por espuma deve seguir os
critérios de protegcdo para tanques horizontais contidos na

Tabela 2.2: Tabela de referéncia para ser utilizada nas Tabelas 2.1, 2.3 e 2.5 (quando citada nelas) e para bacias de contengéo a
distancia

protec¢do, quando distanciarem entre si, no minimo, 15 m. parte 7 desta IT.
. . Distancia minima até o limite da propriedade, : A e 5 3
) . . 2.8.4 Proteg@o por resfriamento Capacidade do tanque ou bacia de desde que na area adjacente haja ou possa CISEER GHIE D Ia_dolrr":::z:;?lxlmo o
2.8.1.4 E vedado o armazenamento de contéiner destinado a L N . . contengao a distancia haver construcao, inclusive no lado oposto da o me’sma
liquidos combustiveis ou inflamaveis com outros materiais de 2.8.4.1 Estéo isentos de protggao por resfriamento os |0ca|'s de (m?) via publica (m) -
qualquer outra classe. armazenamento de contelperes-tanqug§ _que  possuirem (m)
apenas uma quadra, seguindo os critérios maximos de
2.8.2 Proteg@o por extintores armazenamento por quadra da IT 36, ou em que as quadras <1 15 15
2.8.21 A protegdo por extintores para quadras contendo estejam isoladas entre si, conforme item 2.8.1.3 desta IT. p— 20 16
contéineres-tanques devera levar em conta o volume maximo 2.8.4.2 As quadras vizinhas onde existam contéineres tanques
armazenado em cada quadra e ser dimensionada conforme deverdo ser protegidas por linhas manuais ou canhdes >3,0 45,0 4.5 15
Tabela 1.2 desta IT. mor:li}jores d'? re§f2a3mento, conforme critérios de protegao >45,0a113,0 6,0 15
= contidos no item 7.4.3.
2.8.3 Protegdo por espuma 2843 Quand i » . s > 113,02 189,0 90 30
2.8.3.1 Estao isentos de protegéo por espuma as quadras - f tuar; ° ,EX'g' ° 9‘ Sis er?ah e prol 8620 :_or - 189.0 2 378,0 15.0 45
contendo contéineres-tanques com volume total de até 20 m?, restriamento, devera ser prevista uma finha manualou canhiao 0ase - i
. . Lo monitor para cada quadra vizinha, posicionados em lados
e que estejam isoladas de outras quadras contendo liquidos tos d d tegid d L >378,0a1893,0 24,0 7.5
combustiveis ou inflaméveis. opostos da quadra a ser protegida, sendo necessérias, no
minimo, duas linhas manuais ou canhdes monitores. >1893,0 237850 30,0 10,5
>378504a7571,0 40,5 13,5
>7571,0a 11 356,0 49,5 16,5
>11356,0 52,5 18,0
Nota:
Para bacias subterraneas construidas em conformidade com o item 1.4.83 as distancias acima poder&o ser de 1,0 m independente do volume.

Tabela 2.1: Localizagéo de tanques de superficie para armazenamento de liquidos — Pressdo interna até 17 kPa — Liquidos
estaveis (classes |, Il e IlIA) (ver Nota 1)

Protecdo por unidade do Corpo de Bombeiros dal
ia Militar do Estado de Sao Paulo

Distancia minima até o
limite de propriedade,
desde que na area
adjacente haja ou possa

Distancia minima ao lado
mais préximo de qualquer
via de circulagao interna ou

ou Plano de Auxilio Mutuo (verNeta2)

limitado a 53,00 m

Tipo de tanque =
contra exposigdo e haver na
incénd inclusive no lado oposto | mesma propriedade, nunca
da via publica, nunca inferiora 1,5m
inferiora 1,5 m
Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local Metade do diametro do .
Com teto ou Plano de Auxilio Mdtuo (ver Nota2) tanque 1/6 do diametro do tanque
flutuante ou selo
flutuante 5 . y
(conforme ABNT Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
21) inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar local Diametro do tanque, 16 do didmetro do tanque

Tanque vertical com
teto fixo, com solda
fragilizada
entre o teto e o costado
(conforme ABNT NBR
7821)

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
, com sistema de espuma ou sistema de inertizacdo
(verNota3) g existéncia de Corpo de
Bombeiros Militar local ou Plano de Auxilio Mdtuo
(verNota 2) nara tanques com didmetro menor ou igual
ad4s5m

Metade do diametro do
tanque

1/6 do diametro do tanque

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
com sistema de espuma ou sistema de
inertizagdo (¢ M@ 3 e existéncia de Corpo de
Bombeiros Militar local ou Plano de Auxilio Mutuo
Nota2) para tanques com didmetro maior que 45 m

Diametro do tanque

1/3 do didmetro do tanque

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Plano de Auxilio Mutuo (verNeta2)

Diametro do tanque

1/3 do diametro do tanque

Tabela 2.3: Localizagéo de tanques de superficie para armazenamento de liquidos — Press&o interna que exceda 17 kPa a —
Liquidos estaveis classe |, classe Il e classe IlIA (ver Nota 1)

Tipo de tanque

Protego por unidade do Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo
contra e sistema de a

incéndio interno

Distancia minima até o limite da
propriedade, desde que na area
adjacente haja ou possa

Distancia minima do lado
mais préximo de qualquer
via de circulagéo interna ou

haver Gao, no
lado oposto da via publica

edificagdo na
mesma propriedade

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Plano de Auxilio Mdtuo (verNeta 2/

1 Y% vez o valor da Tabela 2.2, mas
néo inferior a 7,5 m

1 % vez o valor da Tabela
2.2, mas n&o inferior a 7,5 m

Qualquer tipo

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
inexisténcia do Corpo de Bombeiros Militar
local e Brigada Externa (erNota2)

3 vezes o valor da Tabela 2.2, mas
n&o inferior a 15 m

1 V2 vez o valor da Tabela
2.2, mas ndo inferiora 7,5 m

Notas:

1) Presséo de operagéo superior a 17 kPa.
2) Ver definigéo “protegéo por unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo ou protegdo para exposigao” (ver item 1.4.54).

Tabela 2.4: Localizagéo de tanques de superficie para armazenamento de liquidos sujeitos a ebuligéo turbilhonar (boil over)

Tipo de tanque

Protecdo por unidade do Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo

Distancia minima até o limite da
propriedade, desde que na area
adjacente haja ou possa
haver no

Distancia minima ao lado
mais préximo de qualquer
via de circulagio interna ou

contra exposicao e sistema de a
incéndio interno

lado oposto da via publica,
nunca inferior a 1,5 m

edificagao na
mesma propriedade, nunca
inferiora 1,5m

Tanque vertical com

teto flutuante ou selo

flutuante, conforme
ABNT NBR 7821

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e a existéncia de Corpo de Bombeiros Militar
local ou Plano de Auxilio Mdtuo reta )

Metade do diametro do tanque

1/6 do diametro do tanque

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e inexisténcia do Corpo de Bombeiros Militar
local ou Plano de Auxilio Mutuo (erNeta )

O diametro do tanque

1/6 do diametro do tanque

Tanque vertical com
teto fixo, com solda
fragilizada entre o teto

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
, com sistema de espuma ou sistema de
inertizacéo (ver NOTA 2) e existéncia de Corpo
de Bombeiros Militar local ou Plano de Auxilio
MUtuo (verNota 1)

O diametro do tanque

1/3 do diametro do tanque

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7

Conforme NFPA 69.

e o costado, e existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local - i
. 2/3 do diametro do tanque
conforme ABNT NBR ou Plano de Auxilio Mdtuo **rNa ) 2 vezes o digmetro do tanque g
7821
Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar | 4 vezes o didmetro do tanque, a
local e Plano de Auxilio Mituo (erNeta ) mas sem exceder 105 m 213 do diametro do tanque
Notas:

1) Ver definigéo "protegao por unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo ou protegéo para exposigao” (ver item 1.4.54). 2)

Tabela 2.5: Localizagéo de tanques de superficie para armazenamento de liquidos instaveis

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Plano de Auxilio Mituo (¥erNeta2)

Dobro do diametro do
tanque, limitado a 105 m

1/3 do diametro do tanque

Tipo de tanque

Protecdo por unidade do Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de Sao Paulo
contra e sistema de a

Distancia minima até o limite da
propriedade, desde que na area
adjacente haja ou possa haver

Distancia minima do lado mais
préximo de qualquer
via de circulagdo interna ou

incéndio interno

no lado

oposto da via publica

na
mesma p

Tanque horizontal e
vertical, sem solda
fragilizada entre teto e
costado, com
dispositivo de alivio de
emergencia
limitado a presséo de
17,2 kPa (ver Nota 4)

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
usando um sistema de inertizagao * 23, nos
tanques ou um sistema de espuma nos tanques

verticais e existéncia de Corpo de Bombeiros
Militar local ou Plano de Auxilio Mituo (verNeta2),

50% do valor estabelecido
na Tabela 2.2

50% do valor estabelecido na
Tabela 2.2

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local ou
Brigada (ver Nota2).

Valor estabelecido na
Tabela 2.2

O valor estabelecido na
Tabela 2.2

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Plano de Auxilio Mituo (¥erNeta2)

Duas vezes o valor
estabelecido na Tabela
22

O valor estabelecido na
Tabela 2.2

Tanques horizontais e
verticais com
ventilagao de alivio de

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7,
incluindo um dos seguintes sistemas:
nebulizadores de agua, inertizagao “erNot22),
isolamento, refrigeragdo e/ou barreiras aprovadas.
Existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local oul
Plano de Auxilio MUtuo (ver nota 1)

O valor estabelecido na Tabela
2.2, mas n&o inferiora 7,5 m

Valor n&o inferior a 7,5 m

emergéncia para
limitar a pressao
méaxima a 17 kPa (2,5

Sistema de combate a incéndio conforme item
7 e existéncia de Corpo de Bombeiros Militar
local e Plano de Auxilio MUtuo ernota 1)

2 Y vezes o valor estabelecido
pela Tabela 2.2, mas nao inferior
al5m

Valor nao inferior a 15 m

psig)

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar local
e Plano de Auxilio Mutuo (verteta

Duas vezes o valor estabelecido
pela Tabela 2.2, mas nao inferior
a30m

Valor n&o inferior a 30 m

Notas:

2.
3. Conforme NFPA 69.
4. Conforme API 2000.

1. Presséo de operagéo de 17 kPa ou menor.
Ver definigéo “proteéo por unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo ou protegéo para exposigdo” (ver 1.4.54)

Tanques horizontais e
verticais com

ventilagao de alivio de
emergéncia para

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7,
incluindo um dos seguintes sistemas:
nebulizadores de &gua, inertizagao (oMt 2),
isolamento, refrigeragéo e/ou barreiras aprovadas.
Existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local ou
Plano de Auxilio MUtuo (er Nota 1)

Duas vezes o valor
estabelecido pela Tabela 2.2,
mas n&o inferior a 15 m

Valor n&o inferior a 15 m

permitir a press@o
méxima acima de 17 kPa

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Plano de Auxilio Mutuo (verNeta )

Quatro vezes o valor estabelecido
pela Tabela 2.2, mas nao inferior
a30m

Valor n&o inferior a 30 m

(2,5 psig)

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 e
inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar local
e Plano de Auxilio Mutuo (verNeta )

Oito vezes o valor estabelecido
pela Tabela 2.2, mas n&o inferior
a45m

Valor n&o inferior a 45 m

Nota:

1) Ver definigéo "protegéo por unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo ou protegéo para exposigdo” (ver item 1.4.54).

2) Ver NFPA 69.
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Tabela 2.6: Localizagéo de tanques de superficie para armazenamento de liquidos de classe I1IB

Capacidade do tanque (m)

Distancia minima até o limite da propriedade,
desde que na area adjacente haja ou possa
haver construgio, inclusive no lado oposto

da via publica (m)

Distancia minima do lado mais préximo de
qualquer via de circulagao interna ou
qualquer edificacdo na mesma propriedade

(m)

<46 15 15
>46a 114 3,0 15
> 1142190 3,0 3,0
>190 a 380 4,5 3,0
> 380 4,5 4,5

Tabela 2.7: Espagamento minimo entre tanques de superficie para armazenamento de liquidos (costado a costado)

<45m

Todos os tanques com diametro

Tanques verticais com teto fixo ou horizontais

Tanques com teto ou

selo flutuante

Liquidos classe | ou Il

Liquidos classe IlIA

1/6 da soma dos diametros do
tanque principal e do seu
adjacente, mas nao inferior a 1,0 m

1/6 da soma dos diametros do
tanque principal e do seu
adjacente, mas n&o inferior a

1,0m

1/6 da soma dos diametros do
tanque principal e do seu
adjacente, mas n&o inferior a
1,0m

Tanques com diametro > 45 m, se
for prevista bacia de contengdo &
distancia, de acordo com 2.3.7.2

1/6 da soma dos didmetros dos
tanques adjacentes

1/4 da soma dos didmetros dos
tanques adjacentes

1/6 da soma dos didmetros dos
tanques adjacentes

2373

Tanques com didmetro > 45 m, se for.
previsto dique, de acordo com

1/4 da soma dos didmetros dos
tanques adjacentes

1/3 da soma dos didmetros dos
tanques adjacentes

1/4 da soma dos didmetros dos
tanques adjacentes

Nota:

“Soma dos didmetros dos tanques adjacentes” significa a soma dos didmetros de cada par de tanques que s&o adjacentes uns aos outros.

Tabela 2.8: Localizagao de edificagbes com tanques de armazenamento em relagéo aos limites de propriedade

Distancia minima até o limite de propriedade, Distancia minima do lado mais préximo de
T d . desde que na area adjacente haja ou possa haver qualquer via de circulagao interna ou qualquer
el construgéo (m) i na mesma propri (m)
iqui :
cempigtideslg) Liquidos estaveis alivio Liquidos instaveis | Liquidos estaveis alivio Liquidos instaveis
de emergéncia alivio de énci de énci alivio de emergéncia
<17 kPa >17 kPa <17 kPa >17 kPa <17 kPa >17 kPa <17 kPa >17 kPa
Até 46 4,5 7.5 12,0 18,0 1.5 3,0 45 6,0
462 114 6,0 9,0 15,0 24,0 15 3,0 4,5 6,0
114 a 190 9,0 13,5 22,5 36,0 3,0 4.5 7.5 12,0
190 a 380 15,0 22,5 37,5 60,0 4,5 7.5 12,0 18,0

Nota:

exposigao” (ver item 1.4.54).

As distancias néo precisam superar os 90 m.

Dobrar todas as disténcias indicadas se néo existir ‘protegéo por unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Séo Paulo ou protegdo para

Tabela 2.9: Limites de armazenamento para cada area compartimentada no interior de edificagdes contendo tanques com
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis)

CLASSE
LOCAL SISTEMA DE PROTEGAO
1A IB, IC, ll e lIIA B
Sem proteg@o por resfriamento e espuma 20m? 20 m* 20 m?*
Com protegao por sistema de espuma e resfriamento por
linhas manuais ou canhdes 20me 40me 60 ms
TERREO
Com protegao por slslemakde espuma e resfriamento por 20m* 60 m? 120 m?
aspersores e camaras de espuma
MEZANINO Qualquer 2m? 2m? 2m?
SUBSOLO® Qualquer N&o permitido N&o permitido Nao permitido
Notas:
a. volumes maiores deverao ser analisados por comisséo técnica;
b. permitido para tanques acoplados a grupos motogeradores, desde que atendido o item 2.2.1.3.

Figura2.1: Bacia de contencéo a distancia

Tanque

1,5m
[Minimo)

Digue

Figura 2.2: Distancia minima entre o costado do tanque e a face do dique

3 SISTEMAS DE TUBULAGOES

3.1 O responsavel técnico por projeto, instalagdo, ensaios,
operagao e manutengao de sistema de tubulagéo para liquidos
ou vapores Igniferos (Inflamaveis e Combustiveis), deve
observar na integra a ABNT NBR 17505, parte 3. Os sistemas
de tubulagéo incluem, mas nédo se limitam a: tubos, tubos de
pequenos diametros (tubing), flanges, parafusos, gaxetas,
vélvulas, acessérios, conexdes flexiveis, partes pressurizadas
de outros componentes (incluindo, mas nédo se limitando a
juntas de expansao e filtros) e dispositivos que se aplicam a:
mistura, separagao, distribuicdo, medigdo, controle de vazao
ou contengéo secundaria.

3.2 Devera ser apresentada na data da vistoria a comprovagéo
de responsabilidade técnica do profissional responsavel pela
classificagéo de area de risco elétrico.

4 ARMAZENAMENTO EM RECIPIENTES, EM TANQUES
PORTATEIS QUE NAO EXCEDAM 2500 | E EM
RECIPIENTES INTERMEDIARIOS PARA GRANEL (IBC)
QUE NAO EXCEDAM 3.000 |

4.1 Objetivo

4.1.1 O item 4 desta instrugdo técnica prescreve os
requisitos para o armazenamento de liquidos igniferos

inflamavel ou combustivel, quando embalados em
recipientes individuais que nao excedam 5 | de
capacidade;

liquidos que nao tenham ponto de ignigdo, quando
ensaiados pela ABNT NBR 11341 ou segundo norma
equivalente para produtos quimicos, até seu ponto de
ebuligdo, ou até a temperatura em que a amostra usada
no ensaio apresente mudanga evidente de estado fisico;
liquidos com ponto de fulgor superior a 35°C em solugéo
ou dispersdo miscivel em agua, com um contetido de
solidos inertes (ndo combustiveis) e de agua de mais de
80 % em peso, que ndo mantenham combust&o;

g. bebidas destiladas e vinhos em barris ou pipas de

madeira.

4
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4.1.6 Para os casos do item 4.1.5, devera ser adotada norma
brasileira especifica ou, na auséncia desta IT, norma
internacionalmente reconhecida.

4.1.7 Para as restricbes ao emprego do item 4 desta IT, ver
também o item 1.2.2.

4.2 Tipos de armazenamento de igniferos (inflamaveis e
combustiveis)

4.2.1 Para efeito da aplicagdo deste item 4 as areas de
podem ser:

(inflamaveis e combustiveis) nas seguintes di¢d

a.tambores ou outros recipientes que ndo excedam 450 |
em suas capacidades individuais;

b.tanques portateis que ndo excedam 2.500 | em suas
capacidades individuais;

c.recipientes intermedidrios para granel (IBC) que nédo
excedam 3.000 | em suas capacidades individuais.

4.1.2 O item 4 desta instrugdo técnica também se aplica as
transferéncias eventuais entre recipientes.

4.1.3 O item 4 desta instrugéo técnica também se aplica aos
recipientes de resgate quando utilizados para armazenamento
temporario de embalagens, de produtos ou de residuos
provenientes de acidentes ou incidentes que ndo excedam 250
| de capacidade. Tais embalagens de resgate devem ser
tratadas como recipientes como definido nos itens 1.4.58 a
1.4.61.

4.1.4 Para tanques portateis cuja capacidade individual exceda
2.500 | e recipientes intermediarios para granel (IBC) com
capacidade superior a 3.000 |, devem-se aplicar as prescri¢des
do item 2 desta instrugdo técnica.

4.1.5 O item 4 desta instrucao técnica nao se aplica a:

a. recipientes intermediarios para granel (IBC) e tanques
portateis que estejam sendo utilizados em areas de
processo, conforme descrito no item 5;

. liquido em tanques de combustivel de veiculos a motor,
aeronaves, barcos, motores portateis ou estacionarios;

. bebidas, quando armazenadas em ocupagdes
comerciais e embaladas em recipientes cuja capacidade
individual ndo ultrapasse 5 | e o volume total armazenado
n&o ultrapasse 20 m?;

o

2]

o

. remédios, alimentos, cosméticos e outros produtos de
consumo que contenham no maximo 50 % em volume de
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) misciveis
em agua, desde que a solugdo resultante ndo seja

4.14 e 4.16. Caso os limites de armazenamento previstos nos
itens 4.14 e 4.16 sejam ultrapassados, devera ser adotado o
previsto no item 4.2.1.9;

4.2.1.8 areas destinadas a armazenamento de produtos em
geral (J-1, J-2, J-3 e J-4) que eventualmente possuam
armazenamento de liquidos igniferos, devendo observar-se os
requisitos do item 4.17. Caso os limites de armazenamento
previstos nos itens 4.17.4 sejam ultrapassados, devera ser
adotado o previsto no item 4.2.1.9;

4.2.1.9 area destinada ao armazenamento de liquidos (M-2)
que ultrapasse os limites dos itens anteriores, devendo
observar o item 4.17.

4.3 Requisitos gerais

4.3.1 Os requisitos gerais do item 4 desta instrugéo técnica séo
aplicaveis ao armazenamento de liquidos, como especificado
nos itens 4.15 a 4.17, independentemente das quantidades
armazenadas.

Excegao: Onde houver requisitos mais restritos nos itens 4.15
a 4.18, estas restricoes devem prevalecer.

4.3.2 Para os propdsitos dos itens 4.15 a 4.20, os liquidos
instaveis devem ser tratados como liquidos de classe IA.

4.3.3 Requisitos de evacuagéo de area devem estar de acordo
com a IT 11 — Saidas de emergéncia. O armazenamento de
liquidos nao pode obstruir fisicamente as vias de evacuagéo.

4.3.4 Para os efeitos dos itens 4.3, 4.15, 4.17 e 4.20,
armazenamento protegido significa que este esta protegido de
acordo com o item 4.20. Todos os outros armazenamentos
devem ser considerados sem proteg&o (ver item.

4.3.5 Pode ser utilizada madeira, com espessura nominal
minima de 25 mm, na construgéo de prateleiras, suportes,
paletes, plataformas, sobre pisos e instalagdes similares.

4.3.6 Liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) nédo
poderdo ser armazenados em subsolo, salvo condigdes
especificas autorizadas por essa norma.

4.3.7 Onde forem empilhados recipientes intermediarios para
granel ou tanques portateis, eles devem ser empilhados de
forma a manter a estabilidade da pilha e a evitar esforgos
excessivos nas paredes dos recipientes.

4.3.7.1 Tanques portateis e recipientes intermediarios para
granel podem ser armazenados em mais de um nivel, desde
que projetados seguramente sem o uso de chapas
intermediarias.

4.3.7.2 Equipamentos de movimentagéo de carga devem ser
capazes de alcangar e movimentar os recipientes, tanques
portateis e recipientes intermediarios para granel que estejam
armazenados em todos os niveis de armazenamento.

4.3.8 Recipientes, recipientes intermediarios para granel e
tanques portateis, que estejam em areas desprotegidas de
armazenamento de liquidos, ndo podem ser armazenados em
distancia inferior a 1 m de traves, vigas ou outras pegas da
estrutura de cobertura.

4.4 Recipientes aceitaveis

4.4.1 Sao aceitaveis os recipientes intermedidrios para granel
e tanques portateis para armazenamento de liquidos de classe
I, classe Il e classe I, como segue:

armazer

4.2.1.1 armarios (gabinetes) para armazenamento de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis), permitidos em todos os
tipos de ocupacéo, devendo observar o item 4.12;

4.2.1.2 contéineres sdo aqueles definidos em 1.4.21,
localizados em area externa das edificagdes, permitidos em
todos os tipos de ocupagéo, devendo observar-se o item 4.18;

4.2.1.3 area externa de armazenamento sdo aquelas situadas
em dreas descobertas fora das edificagbes de qualquer
ocupagéo, devendo observar os requisitos do item 4.18 ou do
item 4.19;

4.21.4 area controlavel sdo aquelas definidas em 4.13,
permitidas em todos os tipos de ocupagéo, exceto armazéns
para liquidos (M-2), areas de processo (M-2) e areas
comerciais (C-1, C-2 e C-3), desde que atenda aos limites
maximos permitidos, devendo observar os requisitos do item

4.13. Caso os limites de armazenamento previstos no item
4.13.4 sejam ultrapassados, devera ser adotado o previsto nos
itens 4.2.1.5a4.2.1.9;

4.21.5 sala de armazenamento interna separada, ou
edificagdo anexa (ver figura 4.25), sdo ambientes separados
do restante da edificagdo por compartimentagdo, desde que
nao excedam o limite de armazenamento previsto na Tabela
4.8, permitidas em qualquer tipo de ocupagdo, devendo
observar-se os requisitos do item 4.17. Caso os limites de
armazenamento previstos no item 4.17.3.1 sejam
ultrapassados, devera ser adotado o previsto no item 4.2.1.9;

4.2.1.6 dreas de armazenamento em ambientes comerciais (C-
1, C-2 e C-3) sdo as areas acessiveis ao publico ou os
depdsitos destas ocupagdes, devendo observar-se os
requisitos do item 4.15. Caso os limites de armazenamento
previstos no item 4.15.5 sejam ultrapassados, devera ser
adotado o previsto no item 4.2.1.9;

4.2.1.7 areas de armazenamento em processos industriais (11,
I-2, 1-3 e M-2), devendo observar-se os requisitos dos itens

a. recipientes, recipientes intermediarios para granel e
tanques portateis, quando metdlicos, se estiverem de
acordo com os requisitos e se contiverem produtos em
embalagens homologadas conforme “Regulamentagéo
do Transporte de Produtos Perigosos” do Ministério dos
Transportes/Agéncia Nacional de Transportes Terrestres;

b.recipientes metalicos ou em plastico que atendam aos
requisitos e ao uso com produtos de petréleo de acordo
com o objetivo de uma ou mais das ASTM F852, ASTM
F976, UL 1313, UL 30, FM 6051 e FM 6052; recipientes
plasticos que atendam aos requisitos e que contenham
produtos autorizados por legislagédo especifica, oriunda
da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).
Sédo também aceitdveis as embalagens conforme
regulamentagdes emanadas da Agéncia Nacional de
Transporte Aquaviario (ANTAQ) e Agéncia Nacional de
Aviagdo Civil (ANAC).

Nota:

Recipientes de plastico de construgdo com parede muito fina,
semelhantes aqueles utilizados na maioria dos produtos de
consumo e que ndo séo previstos para o reenvase, ndo podem
ser reutilizados como armazenamento de liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis). Embora esses recipientes sejam
permitidos para embarques Unicos de algumas classes de
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis), eles n&o
atendem aos requisitos rigidos estabelecidos nas normas
referenciadas no item 4.4.1 b.

c.tambores de fibra que atendam aos requisitos e que
contenham  produtos autorizados por legislagdo
especifica oriunda da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT). S&do também aceitdveis as
embalagens conforme regulamentagbes emanadas da
Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario (ANTAQ) e
Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC);

.recipientes intermediarios para granéis (/BC) em
materiais ndo metdlicos rigidos que atendam aos
requisitos e contenham produtos autorizados pela
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT). Sao
também  aceitdveis as embalagens  conforme
regulamentagdes emanadas da Agéncia Nacional de
Transporte Aquaviario (ANTAQ) e Agéncia Nacional de
Aviagdo Civil (ANAC). Na inexisténcia de parametros nas
normas acima referenciadas, sdo aceitas a UL 2368 e FM
6020;

o

Nota:

O termo recipiente intermediario para granel rigido e ndo
metalico refere-se a um equipamento composto de vaso
plastico de contengdo primaria ao liquido que deve ser fechado
ou encapsulado por uma estrutura externa metalica, uma
parede de contengdo simples de metal ou plastico, uma parede
dupla de plastico sélido ou expandido ou uma estrutura de
cartéo de fibra vegetal. O termo recipiente intermediario para
granel rigido e ndo metalico também denota um IBC de parede
Unica de pléastico que pode ou ndo possuir uma base separada
de plastico, que também serve como estrutura de suporte para
o vaso plastico. Os IBCs que tenham uma estrutura externa de
metal estanque sdo considerados IBCs metalicos ou tanques
portateis metélicos como definidos no item 4.4.1.
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e. recipientes de vidro com a capacidade limite definida na
Tabela 4.1 e de acordo com o Regulamento para o
Transporte Rodovidrio de Produtos Perigosos do
Ministério dos Transportes (ANTT). S&o também
aceitaveis as embalagens conforme regulamentagdes
emanadas da Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario
(ANTAQ) e Agéncia Nacional de Aviagédo Civil (ANAC).

4411 Para armazenamento protegido, recipientes
intermediarios para granel rigidos e ndo metdlicos como
descrito no item 4.4.1 d, devem ser submetidos a um ensaio
de fogo que demonstre seu desempenho aceitavel para esta
condicdo de armazenamento interno e devem ser
adequadamente identificados com a marcagdo da
homologag&o do ensaio.

4.4.1.2 Medicamentos, bebidas, alimentos, cosméticos e
outros produtos comuns de consumo, quando embalados de
acordo com as praticas aceitaveis para vendas a varejo,
devem ser isentos dos requisitos do item 4.4.1 e da Tabela 4.1.

4.4.2 A capacidade maxima permitida para um recipiente,
recipiente intermediario para granel ou tanque portatil metalico
para liquidos de classe |, classe Il e classe IlIA, ndo pode
exceder as especificagdes contidas na Tabela 4.1.

Excegao:
Conforme previsto nas disposigées gerais e nos itens 4.4.2.1 e
4.4.2.2.

4.4.2.1 Liquidos misciveis em agua de classe IB e classe IC
podem ser armazenados em recipientes de plastico de até 250
| de capacidade, se armazenados e protegidos de acordo com
oitem 4.20.6.2.7.

4.4.2.2 Os liquidos de classes IA e IB podem ser estocados em
recipientes de vidro com capacidade individual maxima de 5 |,
se a pureza requerida pelo liquido puder ser afetada pelo
armazenamento em recipientes metalicos ou se o liquido
puder causar corrosao excessiva em recipientes metalicos.

4.5 Requisitos para construgdo

4.51 Todas as éareas de armazenamento devem ser
construidas de forma a atender as classificacdes de
resisténcia ao fogo, especificadas conforme IT 08 e na Tabela
4.5. As construgdes devem ser executadas de acordo com as
especificagdes de ensaios estabelecidas na Norma Brasileira
aplicavel ou, na inexisténcia desta na NFPA 251.

4.5.2 As aberturas em paredes de salas de armazenamento
internas, anexas e externas ndo isoladas com tempo de
resisténcia ao fogo definido, devem ser providas com portas
corta fogo, que devem permanecer normalmente fechadas, e
atender ao tempo de resisténcia de acordo com a Tabela 4.6.

4.5.3 Estas portas podem ser instaladas para permanecerem
abertas durante as operagdes de manuseio do material,
somente se forem projetadas para fechar automaticamente no
caso de uma emergéncia de incéndio.

4.5.4 As portas corta-fogo devem ser instaladas de acordo com
aABNT NBR 11742, ABNT NBR 11711 e complementarmente,
recomenda-se a NFPA 80.

4.5.5 O projeto de construgdo das paredes externas deve
prever um acesso rapido para operagbes de combate a
incéndio, através de aberturas de acesso, janelas ou painéis

4.6.4 Protegdo contra incéndio por linhas manuais
4.6.4.1 Armazenamento em areas abertas
4.6.4.1.1 Sistema de protegéo por espuma

4.6.4.1.1.1 Areas de armazenamento abertas que contenham
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis)
acondicionados, classes |, Il e [lIA, com volume de estoque
superior a 20 m*, n&o isolados entre si, devem ser protegidas
por linhas de espuma, de forma que toda a area a ser protegida
seja atendida por pelo menos duas linhas, em posicdes
opostas e comprimento maximo de 60 m cada linha.

4.6.41.1.2 Areas de armazenamento externo contendo
liquidos classe 1lIB estdo isentos de protegdo por espuma,
desde que ndo estejam acondicionados juntamente com
produtos de outras classes.

4.6.4.1.1.3 Caso haja armazenamento contendo diferentes
classes de produtos, a protegao deve ser feita levando-se em
conta a classe de maior risco.

4.6.4.1.1.4 Os hidrantes devem possuir didmetro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de engate
rapido tipo storz, e estar afastados no minimo 15 m da area a
ser protegida.

4.6.4.1.1.5 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de
38 mm, desde que sejam atendidas as condigdes da Tabela
4.25.

4.6.4.1.1.6 Os equipamentos formadores de espuma adotados
devem ser avaliados em fungdo do desempenho apresentado
pelos fabricantes, conforme suas especificages técnicas e as
vazdes de agua e espuma previstas no projeto, sendo que tal
desempenho (especificagbes de pressdo e vazao) deve ser
levado em conta nos calculos hidraulicos para
dimensionamento dos sistemas.

4.6.4.1.1.7 As linhas de espuma a serem calculadas devem
ser as mais desfavoraveis em relagéo ao abastecimento de
agua.

4.6.4.1.1.8 O nimero de linhas de espuma, a vazéo minima, o
tempo minimo de aplicagdo e a reserva de incéndio minima
devem atender ao previsto na Tabela 4.25.

4.6.4.1.1.9 Deve haver um estoque de reserva de LGE igual &
quantidade dimensionada, conforme os seguintes parametros:

4.6.4.1.1.9.1 O LGE deve ser aprovado por ensaios conforme
ABNT NBR 15511 ou norma internacionalmente aceita;

4.6.4.1.1.9.2 O suprimento de LGE deve ser determinado
conforme previsto nesta IT;

4.6.4.1.1.9.3 Deve ser adicionada ao suprimento de solugédo
de espuma a quantidade necessaria para o enchimento da
tubulagdo adutora;

4.6.4.1.1.9.4 Os projetos de sistemas de extingdo por meio de
espuma mecanica devem prever a disponibilidade de LGE na
quantidade minima de duas vezes o volume necessario para a
cobertura do cendrio de maior risco, conforme acima
determinado, sendo uma carga inicial e outra como carga de
reposicéo

4.6.4.1.1.9.5 Para empresas participantes de um Plano de
Auxilio Mutuo (PAM) ou similar, regularmente constituido, em
que esteja prevista a reposicao de estoque de LGE que atenda

de parede ndo combustiveis e construidos com materiais
leves.

Excegéo:

O requisito do item 4.5.5 ndo se aplica a salas de
armazenamento internas.

4.6 Protegao contra incéndio

4.6.1 Critérios gerais

4.6.1.1 Todas as areas que armazenem mais que 20 m* de
produtos inflamaveis ou combustiveis, devem possuir uma
protegao por linhas manuais de espuma e resfriamento.

4.6.1.1.1 A existéncia de compartimentagado entre areas em
uma mesma edificagéo, que exceda o volume total de 20 m?,
isenta de protecéo pelos sistemas de espuma e resfriamento,
desde que cada compartimento possua no maximo, 20 m?.

4.6.1.2 Para armazenamento interno sera exigido sistema de
chuveiros automaticos conforme critérios desta instrugao
técnica, sempre que forem ultrapassados os limites de
quantidade de armazenamento nela previstos.

4.6.1.3 Quando adotado sistema de chuveiros automaticos de
agua e armazenamento superior a 20 m?® de liquidos igniferos
fica dispensado o sistema de protegéo por linhas manuais de
resfriamento.

4.6.1.4 Quando adotado sistema de chuveiros automaticos de
espuma e armazenamento superior a 20 m* de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis) fica dispensado o
sistema de protegéao por linhas manuais de espuma.

4.6.2 Armazenamento protegido

4.6.2.1 Os requisitos de protecdo contra incéndio para um
armazenamento protegido devem atender aos requisitos de
4.6.4 e do item 4.20.

4.6.3 Protecao por extintores de incéndio

4.6.3.1 Extintores de incéndio portateis devem atender aos
requisitos da IT 21 — Sistema de protegéo por extintores de
incéndio, além dos conceitos previstos neste item.

4.6.3.2 Os extintores de incéndio portateis devem atender a IT
21 e aos seguintes requisitos:

a.no minimo um extintor de incéndio portatil, com uma
capacidade extintora minima de 40-B, deve estar
localizado externamente a porta de entrada, a uma
distancia inferior a 3,0 m de uma area interna de
estocagem de liquidos;
b.no minimo um extintor de incéndio portatil, com
capacidade extintora minima de 40-B, deve estar
localizado a menos de 9,0 m de distancia de qualquer
area de armazenamento de liquidos de classe | ou classe
I, localizado fora de uma area interna de armazenamento
de um depdsito de liquidos.
Excegéo:
Uma alternativa aceitavel é dispor de pelo menos um extintor
de incéndio portéatil, com capacidade extintora de 80-B,
localizado a uma distancia inferior a 15,0 m da area de
armazenamento em questdo.

4.6.3.3 Além dos critérios acima, os extintores portateis devem
também atender as quantidades minimas estabelecidas no
item 1.7 desta instrugao técnica.

a quantidade dimensionada em projeto, dentro de 24h, pode
ser dispensada a reserva de reposi¢éo acima descrita.

4.6.4.1.2 Sistema de protecao por resfriamento
4.6.4.1.2.1 O resfriamento pode ser realizado por meio de:

a. linha manual com esguicho regulavel;
b. canhao monitor manual ou automatico.

4.6.41.21.1 Areas de armazenamento abertas que
contenham  liquidos ~ combustiveis ou inflamaveis
acondicionados, de todas as classes, com volume superior a
20 m?, ndo isolados entre si, devem ser protegidos por linhas
de resfriamento com esguichos regulaveis, de forma que
qualquer ponto da area a ser protegida seja alcangado por um
esguicho, considerando o comprimento maximo da mangueira
de 60 m.

4 1.2 Areas de armazenamento externos contendo
liquidos classe IlIB estéo isentos de protegéo por resfriamento,
desde que ndo estejam acondicionados juntamente com
produtos de outras classes.

4.6.4.1.2.1.3 Os hidrantes devem possuir diametro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de
engate rapido tipo storz, e estar afastados no minimo 15 m da
area a ser protegida.

4.6.4.1.2.1.4 Caso haja armazenamento contendo diferentes
classes de produto, a protegdo deve ser feita levando-se em
conta a classe de maior risco.

4.6.4.1.2.1.5 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de
38 mm, desde que sejam atendidas as condi¢des da Tabela
4.26.

4.6.4.1.2.1.6 O numero de linhas de resfriamento, a vazéo
minima, a pressdo minima no esguicho, o tempo minimo de
aplicagé@o e a reserva de incéndio minima devem atender ao
previsto na Tabela 4.26.

4.6.4.2 Armazenamento em areas internas
4.6.4.2.1 Sistema de protegédo por espuma

4 1.1 Areas de armazenamento interno que contenham
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis)
acondicionados, classes |, Il e IlIA, com volume de estoque
superior a 20 m*, devem ser protegidas por linhas de espuma,
de forma que qualquer ponto da area a ser protegida seja
atendido por pelo menos uma linha, com comprimento maximo
de 45 m.

4.6.421.2 Areas de armazenamento interno contendo
liquidos classe IlIB estdo isentos de protegdo por espuma,
desde que ndo estejam acondicionados juntamente com
produtos de outras classes.

4.6.4.2.1.3 No caso do item acima, deve ser prevista a
protecgéo indicada na Tabela 1.5.

4.6.4.2.1.4 Caso haja armazenamento contendo diferentes
classes de produtos, a protegéo deve ser feita levando-se em
conta a classe de maior risco.

4.6.4.2.1.5 Os hidrantes devem possuir didametro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de engate
rapido tipo storz.

4.6.4.2.1.6 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de

38 mm, desde que sejam atendidas as condi¢des da Tabela
4.27.

4.6.4.2.1.7 As linhas de espuma a serem calculadas devem
ser as mais desfavoraveis em relagéo ao abastecimento de
agua.

4.6.4.2.1.8 O numero de linhas de espuma, a vazéo minima, o
tempo minimo de aplicagdo e a reserva de incéndio minima
devem atender ao previsto na Tabela 4.27.

4.6.4.2.1.9 Deve haver um estoque de reserva de LGE igual a
quantidade dimensionada.

4.6.4.2.1.9.1 Quando a mistura de 4gua com LGE for efetuada
em estacdo fixa de emulsionamento, devem ser observados
os seguintes requisitos:

4.6.4.2.1.2 A estagdo deve estar localizada em local que
ofereca protecéo contra danos que possam ser causados pelo
fogo e/ou explosao.

4.6.4.2.1.9.3 A estagao fixa deve dispor de sistemas elétricos
e de comunicagdo suficientemente protegidos contra danos
causados pelo fogo e/ou explosao.

4.6.4.21.9.4 A estagdo fixa pode dispor dos seguintes
equipamentos basicos para a mistura de 4gua e LGE:

a. bomba booster, valvulas de controle e respectivas
tubulagdes de acordo com as necessidades do
projeto;

b. bomba de extrato formador, vélvulas de controle e
respectivas  tubulagdes de acordo com as
necessidades do projeto;

c. recipiente para o armazenamento do LGE nas
quantidades previstas no projeto;

d. valvulas de controle e de alimentagdo de agua e
mistura;

e. instrumentos para indicagdo de presséo e fluxo de
agua, LGE, mistura e nivel de LGE;

f. dosadores;

g. dispositivos adequados para abastecimento dos
recipientes de LGE por meio de veiculos ou
recipientes portateis;

h. dispositivos adequados para permitir inspegoes e
testes de funcionamento dos equipamentos;

i dispositivos adequados para permitir a limpeza, com
agua limpa, de todos os equipamentos de dosagem.

4.6.4.2.2 Sistema de resfriamento
4.6.4.2.2.1 O resfriamento pode ser realizado por meio de:

a. linha manual com esguicho regulavel;
b. sistema fixo de chuveiros automaticos/ aspersores.

4.6.4.2.2.2 Areas de armazenamento interno que contenham
liquidos igniferos ou inflamaveis acondicionados, classes |, Il
e llIA, com volume superior a 20 m?, devem ser protegidos por
linhas manuais de resfriamento com esguichos regulaveis, de
forma que qualquer ponto da area a ser protegida seja
alcangado por um esguicho, considerando o comprimento
maximo da mangueira de 30 m.

contencdo interna possua o volume total dos produtos
armazenados na sala.

4.8.2 Areas de armazenamento devem ser projetadas e

operadas de forma a prevenir a descarga de liquidos em
cursos d’agua publicos, esgotos publicos ou em propriedades
adjacentes.

4.8.3 O sistema de contengdo interna para vazamentos pode
ser provido pelas seguintes opgdes:

a. soleiras, guias, rampas ou lombadas nao combustiveis e
estanques, com no minimo 0,15 m de altura e com
drenagem para o exterior;

b. canaletas abertas ou com grades ou pisos com caimento
conectados a um sistema de drenagem;

c. aberturas nas paredes que descarreguem para um
sistema de drenagem.

4.8.3.1 Onde soleiras, guias, rampas ou lombadas forem
adotados, a altura apropriada depende de inimeros fatores,
incluindo volume da maior pilha ou estrutura suporte, area do
piso e a existéncia de algum sistema de drenagem.

4.8.4 O sistema de drenagem deve conduzir o produto vazado
para uma bacia de contengdo externa em conformidade com a
Tabela 2.2 e com os itens seguintes:

4.8.4.1 Deve-se assegurar declividade no piso para o canal de
fuga de no minimo 1% nos primeiros 15 m a partir do tanque,
na diregdo da area de contengéo (Figura 2.1).

4.8.4.2 O encaminhamento do sistema de drenagem deve ser
localizado de forma que, se o liquido no sistema de drenagem
se inflamar, o fogo n&o represente sério risco aos tanques ou
as propriedades adjacentes.

4.8.4.3 O sistema de drenagem devera ser construido em
materiais ndo combustiveis.

4.8.4.4 Abacia de contengéo a distancia deve estar localizada
no minimo a distancia prevista na Tabela 2.2 em relagéo ao
limite de propriedade e edificagdes na mesma propriedade.

4.8.45 Deve-se prover, na gestdo do sistema de
armazenamento, que a bacia de contengdo a distancia esteja
sempre vazia em sua condigdo normal de operagéo, inclusive
visando ao cuidado de nao se permitir a contengao de produtos
incompativeis.

4.8.4.6 As distancias constantes da Tabela 2.2: também se
aplicam em relagéo a edificagdo de onde est4 sendo drenado
o produto para a bacia de contengéo externa.

4.8.4.7 A bacia de contengdo externa deve conter a soma do
volume da maior pilha e do volume total da 4gua de combate
ao incéndio.

4.8.4.7.1 Nao sera considerada na vazdo descrita no item
anterior o sistema de hidrantes previsto para edificagdes
isentas de espuma e resfriamento.

4.8.4.8 Adrenagem, quando utilizada, deve prever capacidade
suficiente para escoar o volume da maior pilha ou estrutura
suporte e a descarga da agua proveniente dos sistemas de
combate a incéndio.

4.8.4.9 Deve ser previsto no minimo um sifdo corta-fogo no
sistema de drenagem, conforme figuras 4.20 e 4.22.

4.6.42.2.3 Areas de armazenamento interno contendo
liquidos classe I1IB estao isentos de proteg&o por resfriamento,
desde que ndo estejam acondicionados juntamente com
produtos de outras classes.

4.6.4.2.2.4 No caso do item acima, deve ser prevista a
protegéo indicada na Tabela 1.5.

4.6.4.2.2.5 Os hidrantes devem possuir diametro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de engate
rapido tipo storz.

4.6.4.2.2.6 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de
38 mm, desde que seja atendida a Tabela 4.28.

4.6.4.2.2.7 O numero de linhas de resfriamento, a vazao
minima, a pressdo minima no esguicho, o tempo minimo de
aplicagdo e a reserva de incéndio minima devem atender ao
previsto na Tabela 4.28.

4.6.5 Outros sistemas de protegdo automatica contra
incéndios

4.6.5.1 Sistemas alternativos de protegdo contra incéndios,
como sistemas de névoa de agua, sistemas automaticos de
aspersdo de agua, sistemas de espuma de alta expanséo,
sistemas fixos de extingdo por pé seco, sistemas alternativos
de configuragées de chuveiros ou combinagdes de sistemas
sdo considerados sistemas de protecdo automatica contra
incéndio, desde que aprovados por Comissdo Técnica de
Primeira Instancia (CTPI). Tais sistemas alternativos devem
ser projetados e instalados de acordo com Normas Brasileiras
ou internacionais, ou devem ser adequados as instalagdes e
de acordo com as recomendagdes do fabricante do sistema
selecionado.

4.7 Sistemas elétricos

4.71 Classificagdo de areas elétricas ndo podem ser
requeridas para areas de armazenamento de liquidos se todos
os recipientes, recipientes intermediarios para granel e
tanques portateis forem selados e nao forem abertos no local,
exceto como previsto no item 4.7.2.

4.7.2 Para salas de armazenamento de liquidos que sejam
totalmente fechadas dentro de uma edificagéo, o cabeamento
elétrico e os equipamentos elétricos utilizados no
armazenamento de liquidos de classe | devem ser zona 2, e o
cabeamento elétrico e os equipamentos elétricos utilizados no
armazenamento de liquidos de classe Il e classe Il em salas
de armazenamento internas devem ser do tipo padrdo,
conforme classificagéo contida na ABNT NBR IEC 60079-10-
1.

Excegéo:

Os requisitos de zona 2 se aplicam a liquidos de classe Il e
classe Ill quando forem armazenados em temperaturas
superiores aos seus pontos de fulgor.

4.8 Contencao e drenagem

4.8.1 As areas de armazenamento devem possuir sistema de
contengéo interna, sistema de drenagem e contengéo externa,
devendo haver vélvula de paragem no sistema de drenagem
localizada na area externa da edificagdo.

4.8.1.1 Para as ocupagcdes definidas nos itens 4.13, 4.17.4 e
4.17.3.1 ndo é exigido o sistema de drenagem e a contengéo
externa, podendo ser contido internamente, desde que a

4.8.4.10 Quando a bacia de contengéo possuir mais de 20 m?,
esta devera ser protegida por um sistema de espuma, por
linhas manuais, canhdes monitores ou cadmaras de espuma
com taxa minima de aplicagdo de 6,5 Ipm/m?, por um tempo
minimo de 20 min.

4.8.4.6 A bacia de contengdo externa podera ser aberta ou
fechada, sendo que quando fechada a protegao por espuma
devera ser feita por meio de camara de espuma.

4.8.4.10.1 Outras formas de proteg&@o por espuma para bacia
de contencdo fechada poderdo ser apresentadas
comprovando a eficiéncia do sistema.

4.8.4.10.2 A demanda do sistema de espuma da bacia de
contengé@o nao necessita ser somada a demanda dos demais
sistemas se esta for isolada dos demais riscos por distancia
minima de 15 m ou se esta for subterranea conforme item
1.4.83

4.8.5 Onde forem armazenados recipientes contendo liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis), o sistema de contengédo
e drenagem deve prevenir o fluxo de liquidos, sob condigdes
de emergéncia, para as areas onde nao haja armazenamento
de liquidos igniferos (inflaméveis e combustiveis), para as
rotas de fuga ou edificagbes adjacentes. Podem ser omitidos
os sistemas de contencdo e de drenagem, se forem
armazenadas somente resinas de poliéster insaturado, com
menos de 50 % em peso de liquidos de classe IC, classe Il ou
classe llIA, e as instalagdes forem protegidas de acordo com
oitem 4.20.6.2.1.

4.8.6 Se o0 armazenamento for protegido de acordo com o item
4.20, os sistemas de contengdo e de drenagem devem
também atender aos requisitos estabelecidos no item 4.20.9,
sendo a area delimitada pela drenagem, devem ser iguais a
area maxima dos chuveiros automaticos, conforme Figura 4.21
e4.23.

4.9 Ventilagao

4.9.1 Nas areas de armazenamento, se forem desenvolvidas
atividades de envase, deve existir ventilagéo.

4.9.2 Além do previsto no item 5.2.7, para areas de envase
devem ser observados os seguintes requisitos:

4.9.2.1 A ventilagdo mecénica deve ser sempre utilizada em
areas onde se faca envase de liquidos de classe I.

4.9.2.2 A tomada do ar de exaustdo deve ser efetuada em
ponto préximo de uma parede de um dos lados da sala e a
altura de 300 mm acima do piso. A sala deve dispor de um ou
mais pontos de reposi¢éo de ar na parede oposta a saida da
exaustdo, & altura de 300 mm acima do piso.

4.9.2.3 Se forem utilizados dutos, estes ndo podem ser
utilizados para qualquer outro propésito e devem atender a
Norma Brasileira aplicavel, se existente, ou @ NFPA 91).

4.9.2.4 Se o ar de reposigdo de um sistema mecanico for
tomado do interior de uma edificagéo, a abertura da captagéo
deve ser equipada com uma porta ou um damper corta-fogo,
conforme Norma Brasileira aplicavel, se existente, ou a NFPA
91.

4.9.2.5 Os sistemas de ventilagdo mecanica devem ser
dimensionados para um minimo de 0,3 m*min/m? de area de
piso, mas ndo inferior a 4 m*min.
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4.9.2.6 Os sistemas de ventilagdo mecanica para areas de
envase devem ser equipados com uma chave de fluxo ou outro
método igualmente confiavel que interligue um alarme sonoro
audivel, sempre que houver falha do sistema de ventilagéo.

4.10 Controle de explosdo

4.10.1 Se liquidos de classe IA forem armazenados em
recipientes com capacidade maior que 5L, as areas devem ser
providas com dispositivos de controle de explosdo que
atendam aos requisitos da Norma Brasileira aplicavel ou, na
inexisténcia desta, recomenda-se a NFPA 69, devendo nesse
caso o projeto ser aprovado por meio de CTPI.

Excecdo: Este requisito ndo se aplicara se o liquido estiver
sendo armazenado em uma sala de armazenamento interna.

4.10.2 Onde forem armazenados liquidos instaveis, deve ser
adotado um método construtivo adequado cujo projeto de
engenharia possa prover os danos advindos de uma
deflagragéo ou detonagédo que possa ser causada pelo liquido
que estiver sendo armazenado, devendo neste caso o Projeto
ser apresentado por CTPI.

4.11 Separagao de materiais incompativeis

4.11.1 Exceto como estabelecido no item 4.11.4, liquidos
devem ser separados de materiais incompativeis onde
estiverem armazenados materiais em recipientes com
capacidade maior que 2,3 kgou 2.

4.11.2 A separagdo deve ser acompanhada por um dos
seguintes métodos:

a.segregando o armazenamento dos  materiais
incompativeis por uma distancia minima de 6 m;

b.isolando o armazenamento dos materiais incompativeis
por uma diviséria ndo combustivel que se estenda no
minimo em 500 mm acima e dos lados dos materiais
armazenados; ou

c.armazenando os materiais liquidos em armarios de
armazenamento de liquidos de acordo com o item 4.12.

4.11.3 Os liquidos devem ser separados dos aerossois de nivel
2 e nivel 3, de acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou, na
inexisténcia desta, recomenda-se a NFPA 30B.

4.11.4 Liquidos Igniferos (Inflamaveis e Combustiveis) devem
ser separados de oxidantes pela distancia minima de 7,5 m.

4.11.5 Materiais que sdo reativos a agua, como descrito na
Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta na NFPA
704, ndo podem ser armazenados em uma mesma area
controlavel de armazenamento que contenha liquidos,
devendo ser separados por paredes corta-fogo.

4.12 ARMARIOS (GABINETES) PARA ARMAZENAMENTO
DE LiQUIDOS IGNIFEROS (INFLAMAVEIS E
COMBUSTIVEIS)

4.12.1 O volume de liquidos de classe |, classe Il e classe IlIA
armazenado em um armario de armazenamento individual ndo
pode exceder 450 |.

4.12.2 O volume total agregado de liquidos de classe |, classe
Il e classe IlIA estocado em um grupo de armarios de
armazenamento ndo pode exceder a quantidade maxima
permitida de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) por

4125 Os armarios de armazenamento devem ser
identificados como a seguir:

ATENGAO
IGNIFEROS
MANTER LONGE DO FOGO

41251 A altura minima das letras para a palavra
INFLAMAVEL (alerta) deve ser de 50 mm e a altura minima
das letras para a frase MANTER LONGE DO FOGO
(mensagem) deve ser de 25 mm.

4.12.5.2 Todas as letras devem ser mailsculas e em cor
contrastante com o fundo.

4.12.5.3 A marcagao deve ser aposta na parte superior da(s)
porta(s) ou do corpo dos armarios de armazenamento.

4.12.5.4 Podem ser aceitos simbolos internacionais, como
“inflamavel” (uma chama em um triangulo), “manter afastado
do fogo” (uma chama cortada em um circulo”).

4.13 AREA CONTROLAVEL DE ARMAZENAMENTO

4.13.1 Para os objetivos desta parte da Norma, uma area
controlavel de armazenamento é o espago dentro de uma
edificagdo de qualquer ocupagdo, exceto armazéns para
liquidos (M-2), areas de processo (M-2) e areas comerciais
(C1, C-2 e C-3), onde quantidades de liquidos armazenados
ndo excedam as quantidades maximas permitidas pelas
Tabelas

42e43.

4.13.2 Areas controlaveis de armazenamento devem ser
separadas umas das outras por compartimentagéo, de acordo
com a Tabela 4.4.

4.13.3 Areas controlaveis de armazenamento situadas abaixo
do solo, que possam ser consideradas pordes, ndo podem ser
utilizadas para o armazenamento de liquidos de classe I.

4.13.4 Quantidad axi permiti por area
controlavel de armazenamento

4.13.4.1 Limites em ocupagdes em geral

4.13.4.1.1 As quantidades maximas permitidas de liquidos em
cada area controlavel de armazenamento em ocupagdes em
geral, exceto armazéns para liquidos (M-2), areas de processo
(M-2) e areas comerciais (C-1, C-2 e C-3), ndo podem exceder
as quantidades especificadas na Tabela 4.2.

Excegdo: Como alteradas nos itens 4.13.4.2, 4.15, 4.16, 4.17
e4.18.

4.13.4.2 Limites em ocupagoes especiais

4.13.4.2.1 Para as seguintes ocupagbes as quantidades
maximas permitidas por area controlavel de armazenamento
néo podem exceder as quantidades especificadas na Tabela
4.3:

locais de reunido de publico (F);

hospitais e clinicas médicas (H-2, H-3 e H-6);

escritérios (D-1 e D-2);

presidios e casas de corregéo (H-5);

escolas (E);

residéncias (A-2 e A-3).

=9 a0 oo

area controlavel (ver item 4.13), baseado no tipo do local de
ocupagao onde os armarios estiverem locados.

4.12.3 Devem ser aceitos para armazenamento de liquidos os
armarios que atendam no minimo a um dos seguintes
requisitos:

a. quando forem projetados e construidos para limitar a
temperatura interna, no centro do armario e a 2,5 cm do
seu topo a no maximo 160 °C, quando submetidos a 10
min. de exposigéo ao fogo com ensaio de acordo com a
Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta,
recomenda-se a NFPA 251, para condi¢do de fogo.
Todas as juntas e soldas devem permanecer estanques
e as portas devem permanecer fechadas durante todo
o

ensaio;

b. metalicos, se construidos da seguinte maneira:

1) o fundo, o topo, a porta e as laterais do armario devem
ser de chapas de ago de bitola n° 18, no minimo, e de
parede dupla com espagamento minimo de 38 mm;

2) as jungdes devem ser rebitadas, soldadas ou tornadas
herméticas por meio igualmente eficiente;

3) a porta deve ser equipada com dobradica de trés
pontos e a soleira da porta deve ficar no minimo 5 cm
acima do fundo, para reter o liquido eventualmente
derramado dentro do armario;

c. de madeira, se construidos da seguinte maneira:

1) o fundo, as laterais e o topo devem ser feitos em
madeira compensada de qualidade, do tipo para
exteriores, com espessura minima de 2,5 cm,
resistente ao rompimento e separagdo das laminas,
em condigdes de incéndio;

2) todas as jungdes devem ser entalhadas e fixadas em
duas diregdes, com parafusos para madeira;

3) quando forem utilizadas mais de uma porta, elas
devem ter borda entalhada sobreposta de mais de 2,5
cm;

4)as portas devem ser equipadas com fechos e
dobradigas e devem ser montadas de maneira que
seja garantida a sua capacidade de resisténcia quando
sujeitas & exposic&o ao fogo;

5) deve ser previsto no fundo do armério um batente mais
alto ou uma contengéo com capacidade para 5 cm de
liquido eventualmente derramado no armario;

d. sdo aceitaveis armarios certificados que tenham sido

construidos e ensaiados de acordo com o item 4.12.3 a.

4.12.4 Os armarios de armazenamento ndo necessitam de
ventilagdo com o propésito de protegéo contra incéndio.

4.12.4.1 Se os armarios ndo dispuserem de ventilagéo, as
aberturas dos respiros devem ser vedadas com os tampdes
fornecidos juntamente com os armérios ou com tampdes
especificados pelo fabricante.

4.12.4.2 Se por alguma razdo o armario de armazenamento
dispuser de ventilagdo, a saida da ventilagdo deve ser
conduzida diretamente para o exterior ou para um dispositivo
de tratamento projetado para controlar compostos organicos
volateis e vapores inflamaveis, de tal forma que nédo seja
comprometido o desempenho especificado para o armario.

4.13.4.2.2 Para as ocupagdes especificadas em 4.13.4.2.1, o
armazenamento de quantidades superiores a 40 | de liquidos
de classe | e de classe || combinados ou superiores a 250 | de
liquidos de classe IlIA s6 deve ser permitido se armazenados
em armarios de armazenamento de liquidos (item 4.12) e se a
quantidade total agregada ndo exceder a 700 I.

4.13.4.2.3 E permitido exceder as quantidades especificadas
na Tabela 4.2 para os combustiveis contidos nos tanques de
equipamentos méveis, desde que sejam operados de acordo
com a legislagao de seguranga contra incéndio.

4.13.4.2.4 Para ocupagdes classificadas como hospitais e
clinicas meédicas (H-2, H-3 e H-6) e escolas (E), as
quantidades maximas permitidas para liquidos de classe IIIB
podem ser aumentadas em 100 %, se a edificagdo for
protegida por um sistema de chuveiros automaticos instalado
de acordo com a ABNT NBR 10897.

4.14 ENVASAMENTO, MANUSEIO E UTILIZAGAO DE
LIQUIDOS EM AREAS DE ARMAZENAMENTO

4.14.1 O envasamento, o manuseio e a utilizagdo de liquidos
em areas de armazenamento devem atender a todos os
requisitos aplicaveis contidos no item 5.3.

4.14.2 O envasamento de liquidos de classe | ou de liquidos
classe Il e de classe Il a temperaturas iguais ou superiores
aos seus pontos de fulgor ndo pode ser permitido em areas de
piso maiores que 90 m?, a ndo ser que o local de envasamento
seja separado da area de armazenamento, de acordo com a
Tabela 4.5, e atenda a todos os demais requisitos contidos no
item 4.5.

4.15 ARMAZENAMENTO DE LiQUIDOS EM RECIPIENTES -
OCUPAGOES COMERCIAIS (C-1, C-2 e C-3)

4.15.1 Este item se aplica ao armazenamento de liquidos
igniferos  (inflamaveis e combustiveis) em ocupagoes
comerciais que manuseiem, armazenem ou exponham
liquidos em recipientes que ndo excedam 450 | de capacidade
individual.

4.15.2 Este item também se aplica a operagdes eventuais, em
quantidades limitadas, de envasamento de liquidos em
ocupagdes comerciais.

4.15.3 Este item ndo se aplica as atividades mencionadas no
item 4.1.5.

4.15.4 Requisitos gerais

4.15.4.1 Para os efeitos do item 4.15, liquidos instaveis devem
ser tratados como liquidos de classe IA.

4.15.4.2 As quantidades maximas permitidas de liquidos em
exposigdo e em armazenamento devem estar de acordo com
a Tabela 4.7, baseadas no nivel de protecédo previsto.

4.15.4.3 O projeto, a fabricagdo e a capacidade dos recipientes
devem estar de acordo com as provisdes contidas no item 4.4.

4.15.4.4 O projeto, a construgéo e a capacidade dos armarios
de armazenamento, utilizados no interior de ocupagdes
comerciais, devem estar de acordo com as provisdes
aplicaveis no item 4.12.

4.15.5 Limites de armazenamento

4.15.5.1 As quantidades maximas permitidas de liquidos nas
areas de armazenamento e nos arranjos para armazenamento
e exposicao devem atender aos requisitos da Tabela 4.7.

4.15.6 Restricdes especificas

4.15.6.1 Nos pisos superiores ao térreo, 0 armazenamento ou
exposigdo de liquidos de classe | e classe Il devem ser
limitados a 250 | em locais sem sistema de protecao
automatica e a 500 | em locais com proteg&o.

4.15.6.2 Os liquidos de classe |, Il e Ill ndo podem ser
armazenados ou expostos em pordes.

4.15.6.3 Os liquidos em recipientes com capacidade acima de
20 | ndo podem ser armazenados ou expostos em areas
normalmente acessiveis ao publico.

4.15.6.4 Os liquidos de classe Il, ndo misciveis em &gua,
dentro de recipientes plasticos, com capacidade de 5 | ou mais,
devem ser limitados como a seguir:

a.quantidade maxima de 150 | por arranjo para exposi¢ao
ou armazenamento;
b.quantidade total maxima de 250 | por arranjo para
exposi¢ado ou armazenamento, que seja protegido por um
sistema de chuveiros automaticos com uma taxa de
aplicacdo de projeto de 25 I/min/m? para uma area maior
que 230 m? e usando chuveiros automaticos com orificios
extragrandes, de resposta rapida, para altas
temperaturas;
.quantidade total maxima de 250 | por arranjo para
exposicdo ou armazenamento onde forem usados
armarios de armazenamento adequados para liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis).

o

4.15.7 Requisitos construtivos

4.15.71 Paredes de separagdo entre dreas de
armazenamento devem atender aos requisitos da Tabela 4.5.

4.15.7.2 A construgdo de uma sala separada para
armazenamento de liquidos ou um armario de armazenamento
de materiais perigosos, utilizados dentro de uma ocupagao
comercial, como uma sala interna e separada para o
armazenamento de liquidos, deve estar de acordo com as
provisdes aplicaveis contidas nos itens 4.4 a 4.11.

4.15.8 Protegéo contra incéndio

4.15.81 Onde previstos, os sistemas de chuveiros
automaticos devem atender aos requisitos de projeto da
Tabela 4.7.

4.15.8.2 Extintores de incéndio portateis devem ser previstos
onde os liquidos forem armazenados, conforme item 1.7.

4.15.8.3 Linhas manuais devem ser previstas, conforme item
4.6.4.

4.15.9 Sistemas elétricos

4.15.9.1 O cabeamento e os equipamentos elétricos utilizados
devem atender aos requisitos do item 6.

4.15.9.2 Classificagdo de dreas elétricas ndo pode ser
requerida para areas de armazenamento de liquidos, se todos
os recipientes forem selados e nao forem abertos no local,
exceto como previsto no item 4.7.2.

4.16.2 Requisitos gerais

4.16.3 O armazenamento de liquidos deve ser de acordo com
os itens 4.4 a 4.11 ou com o item 5.3.

4.17 ARMAZENAMENTO DE LiQUIDOS EM RECIPIENTES
- SALAS DE ARMAZENAMENTO, ARMAZENS DE
LiQUIDOS E DEPOSITOS EM GERAL

4.17.1 O descrito nos itens 4.17.2 a 4.17.13 se aplica ao
armazenamento de liquidos em salas de armazenamento de
liquidos (qualquer ocupag&o), armazéns para liquidos (M-2) e
em depositos em geral (grupo J), conforme a seguir:

a. tambores ou outros recipientes que ndo excedam 450 |
de capacidade individual;

b.tanques portateis que ndo excedam 2.500 | de
capacidade individual;

c. recipientes intermedidrios para granel que ndo excedam
3.000 | de capacidade individual.

4.17.2 Requisitos gerais

4.17.2.1 Um armazém geral (grupo J) que estoque liquidos em
quantidades que excedam as quantidades maximas
permitidas para uma area controlavel de armazenamento
conforme Tabela 4.2, ou que excedam a totalidade permitida
no item 4.17.4, deve atender aos requisitos de uma sala de
armazenamento ou um armazém de liquidos.

4.17.2.2 Instalagbes cobertas pelos itens 4.17.2.1 a 4.17.2.10
devem atender aos requisitos do item 4.3.

4.17.2.3 O armazenamento protegido ou desprotegido de
pilhas sélidas (empilhamento de recipientes sem o uso de
paletes) e paletizadas deve dispor de corredores cujo arranjo
seja tal que nenhum recipiente, tanque portatil ou recipiente
intermediario para granel se situe a mais de 6 m de um
corredor principal.

4.17.2.4 O armazenamento protegido de pilhas sélidas e
paletizadas e o armazenamento protegido em estruturas
suporte tipo rack devem ser providos de corredores com
largura minima de 1,8 m entre as pilhas adjacentes ou entre
as segdes de estruturas-suporte adjacentes, a nao ser que
seja especificado em contrario no item 4.20.

4.17.2.5 O armazenamento desprotegido de pilhas sélidas e

paletizadas deve ser provido de corredores com largura
minima de 1,2 m entre as pilhas adjacentes. Os corredores
principais devem ter largura minima de 2,4 m.

Excegao:

Para liquidos de classe IlIB em recipientes, a distancia entre
pilhas pode ser reduzida de 1,2 m para 0,6 m, desde que
ocorram redugbes proporcionais na altura maxima de
armazenamento e na quantidade maxima por pilha de acordo
com a Tabela 4.9.

4.17.2.6 O armazenamento desprotegido em estrutura suporte
tipo rack deve ser provido de corredores com largura minima
de 1,2 m entre se¢des de estrutura - suporte adjacentes. Os
corredores principais devem ter largura minima de 2,4 m.

4.17.2.7 O armazenamento protegido de estrados paletes
fabricados com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso,
no interior de uma edificagdo de armazenamento, dedicada a

4.15.9.3 Néo é requerida classificacdo de area elétrica para o
envase de quantidades que ndo excedam a capacidade
individual de 0,5 L, incluindo, mas n&o se limitando apenas a,
misturas de tintas e vernizes.

4.15.10 Contengdo, drenagem e controle de derrames e
vazamentos

4.15.10.1 Devem ser previstas contengdo e drenagem
conforme item 4.8 nas areas comerciais que armazenem
volume superior a 20 m*, ou onde seja exigido chuveiro
automatico conforme item 4.20, devendo neste caso ser
observado também o item 4.20.9.

4.15.10.2 As contengdes de vazamentos para salas separadas
para armazenamento de liquidos e para armarios de
armazenamento de liquidos combustiveis e/ou inflamaveis
utilizados, dentro de uma ocupagdo comercial, como salas
separadas de armazenamento, devem atender aos requisitos
aplicaveis no item 4.8.

4.15.11 Ventilagao

4.15.11.1 Nas areas de armazenamento de liquidos onde sao
realizadas  operagbes de envasamento, deve ser
providenciado um sistema de ventilagao natural ou um
sistema continuo de ventilagdo mecéanica que atenda aos
requisitos do item 4.9.2. Se forem envasados liquidos de
classe | dentro do ambiente, deve ser utilizada ventilagdo
mecénica.

4.15.12 Separagao de materiais incompativeis

4.15.12.1 Devem ser aplicadas as provisdes contidas no item
4.11.

4.15.13 Envasamento, manuseio e utilizagdo de liquidos
em ocupagdes comerciais

4.15.13.1 O envasamento, o manuseio e a utilizagdo de
liquidos devem atender a todos os requisitos aplicaveis
contidos no item 5.3.

Excegéo:

Este requisito ndo se aplica ao envasamento de quantidades
que ndo excedam 0,5 L incluindo, mas ndo se limitando, a tintas
e vernizes.

4.15.14 Armazer externo de li

4.15.14.1 O armazenamento de liquidos em locais externos as
ocupagdes comerciais deve atender aos requisitos dos itens
4.18 e 4.19, como aplicavel.

4.16 ARMAZENAMENTO DE LiQUIDOS EM RECIPIENTES
NAS OCUPAGAO INDUSTRIAIS (I-1, I-2 e I-3)

4.16.1 Este item se aplica a armazenamento de liquidos
igniferos  (inflamaveis e combustiveis) em ocupagdes
industriais no seguinte:

a. recipientes que nao excedam 450 | de capacidade
individual;

b.tanques portateis que ndo excedam 2.500 | de
capacidade individual;

c. recipientes intermediarios para granel que ndo excedam
3.000 I.

liquidos, deve atender aos requisitos estabelecidos na IT 24 —
Sistema de chuveiros automaticos para areas de depésito.

4.17.28 O armazenamento desprotegido de paletes,
fabricados com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso,
no interior de uma edificagdo de armazenamento, dedicada a
liquidos, deve ser limitado a uma ou mais pilhas que somadas
n&o excedam 230 m? e com altura méaxima de armazenamento
de 1,8 m.

4.17.2.9 A area para o armazenamento de estrados paletes,
fabricados com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso,
no interior de uma edificagdo, deve ficar afastada do
armazenamento de liquidos por corredores com largura
minima de 7,60 m.

4.17.2.10 Quantidades limitadas de materiais classe | a IV,
como definidos na IT 24, podem ser armazenadas em areas
de armazenamento de liquidos, se as mercadorias classe | a

IV estiverem separadas do armazenamento dos liquidos por
uma distancia minima de 2,4 m horizontalmente, por
corredores ou por estruturas - suporte abertas e que estejam
protegidas de acordo com o item 4.20.

4.17.2.10.1 No caso de armazenamento de mercadorias
classe | a IV em areas de armazenamento de liquidos, os
limites de leiaute de armazenamento, bem como corredores,
largura e altura das pilhas ou estruturas suportes devem ser
os limites previstos para os liquidos.

4.17.3 Q idades e alturas
armazenamento

permitidas de

4.17.3.1 Salas de armazenamentos de liquidos (qualquer
ocupacgao)

417.311 A estocagem de liquidos em salas de
armazenamento deve atender aos requisitos especificados na
Tabela 4.8.

4.17.3.1.2 Recipientes com capacidade maior que 120 | e que
contenham liquidos de classe | ou de classe Il ndo podem ser
empilhados, exceto se protegidos de acordo com o item 4.20.
Excegéo:

Estes requisitos ndo se aplicam as salas de armazenamento
internas ou aos armarios para armazenamento de produtos
perigosos que estejam localizados em um armazém de liquidos
(M-2) e que tenham protecgéo contra incéndio igual ou superior
a do préprio armazém.

4.17.3.2 Armazém de liquidos (M-2)

4.17.3.2.1 A quantidade total de liquidos armazenada em um
armazém para liquidos protegido é ilimitada, desde que
protegido por sistema de chuveiros automaticos, projetado
conforme esta norma.

4.17.3.2.2 Armazéns para liquidos desprotegidos (sem
chuveiros automaticos) devem atender aos requisitos
especificados na Tabela 4.9, exceto como previsto nos itens
44a411.

4.17.3.2.3 Quando duas ou mais classes de liquidos s&o
armazenadas em um mesmo lote de pilhas, em estrutura
suporte tipo rack, ou em dareas compartimentadas s&o
aplicaveis as seguintes condigoes:
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a.a altura méxima de armazenamento por lote de pilhas ou
segdes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
maxima de armazenamento para cada classe
individualmente, caso estejam em pilhas ou
estruturassuportes distintas dentro do mesmo lote;

b.a altura maxima de armazenamento por lote de pilhas ou

secOes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura

maxima de armazenamento da classe de maior risco,
caso estejam na mesma pilha ou estrutura-suporte dentro
do mesmo lote;

.a quantidade maxima por pilha ou segdo de estrutura

suporte deve ser limitada a soma das quantidades

proporcionais de cada classe de liquido presente,
representada na quantidade maxima na pilha ou na
estrutura suporte, permitida para sua respectiva classe;
d.a soma das quantidades proporcionais ndo pode exceder
100 %.

Nota: Para calcular a quantidade méaxima total permitida para

cada classe individual de liquidos, presentes no armazém,

deve-se proceder conforme a seguir:

1) computar a proporgéo (interpolagédo) das quantidades

de classe presente em relagdo a quantidade méaxima

permitida por pilha ou por arranjo e expressar a razao como
uma porcentagem;

2) adicionar as porcentagens como computadas de forma

a totalizar;

3) o total ndo pode exceder 100 %. Por exemplo: 3.796 |

de um liquido de classe IB em recipientes representa 73 %

da quantidade maxima permitida pela Tabela 4.4. Como o

percentual total ndo pode exceder 100 %, o

armazenamento de qualquer outra classe de liquido fica

limitado a 27 % da quantidade méxima permitida para
aquela classe. Assim, o liquido de classe IA ficaria limitado

a 6751 que é 27 % de 2.500 | e a quantidade de liquido de

classe Il seria limitada a 4.212 | que é 27 % de 15.600 I. De

outra forma, se a relagdo de liquidos de classe IB for
reduzida para 70 % (3.640 1), a relagdo de liquidos de
classe IA pode ser aumentada para 30 % da quantidade

maxima permitida, que seria de 750 I.

o

4.17.4 Depésitos em geral (grupo J)

4.17.4.1 Liquidos de classe IB e de classe IC em recipientes
com capacidade de até 51, liquidos de classe Il em recipientes
com capacidade de até 20 |, liquidos de classe IlIIA em
recipientes com capacidade de até 250 | e liquidos de classe
11IB em recipientes intermediarios para granel ou em tanques
portateis com capacidade de até 1.000 | podem ser estocados
em armazéns que manuseiem mercadorias classe | a IV, como
definido na IT 24, desde que a area de armazenamento para
liquidos esteja protegida por chuveiros automaticos, de acordo
com um dos seguintes requisitos:

a. atendimento & IT 24 para alturas de até 6 m, mercadorias
classe lalV;

b. atendimento ao item 4.20.

4.17.4.2 As quantidades e alturas de armazenamento de
liquidos s&o limitadas ao seguinte:

a. liquidos de classe IA: ndo séo permitidos;

b. liquidos de classe IB e IC: 2.500 |, com no maximo 1,5 m
de altura, armazenados no piso, sem estrutura suporte
ou sem empilhamento de produtos acima da pilha;

a.liquidos ndo podem ser armazenados na mesma pilha ou
nas mesmas estruturas-suporte “rack” com outros
materiais solidos combustiveis (ver item 4.17.4.4.2 b.
Quando os liquidos forem embalados juntamente com
outros materiais sélidos combustiveis, como um conjunto
“kit', o armazenamento deve ser considerado com base
na mercadoria de maior risco;

b.entre outros materiais sélidos combustiveis e os liquidos
em recipientes, deve haver uma distancia minima de 2,4
m, exceto nos casos previstos no item 4.17.4.4.2 a.

4.17.5 Requisitos construtivos

4.17.5.1 As areas de armazenamento devem ser construidas
de acordo com o item 4.5.

4.17.6 Protegdo contra incéndios

4.17.6.1 A protecdo contra incéndio para armazenamentos
protegidos deve ser de acordo com o item 4.20. quando
ultrapassada a area maxima de compartimentag&o ou o limite
maximo de armazenamento previsto na Tabela 4.9.

4.17.6.2 Linhas manuais de protegdo contra incéndio devem
ser previstas de acordo com o item 4.6.4.

4.17.7 Sistemas elétricos

4.17.7.1 As instalagbes de cabeamento elétrico e a utilizagdo
de equipamentos devem atender aos requisitos do item 4.7 e
do item 6.

4.17.8 Contencéo, drenagem e controle de
derrames/vazamentos

4.17.8.1 O controle de derrames deve ser de acordo com o
item 4.8.
4.17.9 Ventilagdo

4.17.9.1 As areas de armazenamento de liquidos onde houver
envase devem ser dotadas de ventilagdo que atenda aos
requisitos no item 4.9.2.

4.17.10 Controle de explosao

4.17.10.1 O controle de explosdo deve ser previsto de modo a
atender aos requisitos do item 4.10.

4.17.11 Separagao de materiais incompativeis

4.17.11.1 As recomendacgdes contidas no item 4.11 também
sao aplicaveis.

4.17.12 Envasamento, manuseio e utilizagao de liquidos
em areas de armazenamento

4.17.12.1 O envasamento, o manuseio e a utilizagdo de
liquidos em areas de armazenamento de liquidos devem ser
de acordo com o item 5.3.

4.17.13 Ar externo de li

4.17.13.1 Armazenamento externo as edificagbes deve
atender aos requisitos dos itens 4.18 e 4.19.

4.18 CONTEINERES PARA ARMAZENAMENTO DE
LiQUIDOS COMBUSTIVEIS E/OU INFLAMAVEIS

4.18.1 O descrito nos itens 4.18.2 a 4.18.5.5 se aplica ao
armazenamento de liquidos em contéineres moveis,
modulares e pré-fabricados, também conhecidos como

c. liquidos de classe Il: 5.200 | com no maximo 1,5 m de
altura, armazenados no piso, sem estrutura-suporte ou
sem empilhamento de produtos acima da pilha;

. liquidos de classe IllA: 10.400 | com no méaximo 3 m de

altura, armazenados no piso, sem estrutura-suporte ou

sem empilhamento de produtos acima da pilha, ou com

estrutura-suporte na altura maxima de 3 m;

liquidos de classe [11B: 52.000 | com no maximo 4,6 m de

altura, armazenados no piso, sem estrutura-suporte ou

sem empilhamento de produtos acima da pilha, ou com

estrutura-suporte em uma altura maxima de 4,6 m.

o

4

4.17.4.3 Quando duas ou mais classes de liquidos sdo
armazenadas em um mesmo lote de pilhas ou em estrutura
suporte tipo rack, sao aplicaveis as seguintes condigoes:

a.a altura maxima de armazenamento por lote de pilhas ou
segOes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
maxima de armazenamento para cada classe
individualmente, caso estejam em pilhas ou
estruturassuportes distintas dentro do mesmo lote;

b.a altura maxima de armazenamento por lote de pilhas ou
secgOes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
méaxima de armazenamento da classe de maior risco,
caso estejam na mesma pilha ou estrutura-suporte dentro
do mesmo lote;

o

.a quantidade maxima por pilha ou segdo de estrutura
suporte deve ser limitada a soma das quantidades
proporcionais que cada classe de liquido presente,
representada na quantidade maxima na pilha ou na
estrutura suporte, permitida para sua respectiva classe;
d.a soma das quantidades proporcionais ndo pode exceder
100 %.

4.17.4.4 Liquidos em recipi de pla

4.17.4.4.1 Os liquidos de classe | e classe Il, embalados em
recipientes de plasticos, ndo podem ser estocados em
armazéns para uso geral, mas em salas de armazenamento
internas de liquidos ou em armazéns de liquidos que estejam
em conformidade com os requisitos do item 4.17.
Excegéo:
1) Os seguintes liquidos embalados em recipientes plasticos
podem ser estocados em armazéns para uso geral, mas de
acordo com as limitagbes de prote¢do e armazenamento
especificados no item 4.17.4, como a seguir:
c. produtos que contenham até 50 % em volume de
liquidos misciveis em &gua, sendo que o produto
resultante ndo pode queimar e deve estar embalado em
recipientes individuais;
d. produtos que contenham mais de 50 % de liquidos
misciveis em agua, em recipientes individuais e que ndo
excedam a capacidade de 0,5 L em embalagens
cartonadas.
2) Os liquidos de classe | e classe Il em recipientes plasticos
podem ser estocados em armazéns de uso geral, se a
embalagem atender aos requisitos do item 4.4. Todos os
outros requisitos do item 4.17.4 também s&o aplicaveis.

4.17.4.4.2 O seguinte se aplica a armazenamento de liquidos
e de materiais solidos combustiveis em geral em armazéns
gerais:

contéineres para armazenamento de produtos perigosos (a
seguir referidos apenas como contéineres), especificamente
projetados e fabricados para armazenar produtos perigosos,
conforme a seguir:

a. recipientes que ndo excedam 450 | de capacidade
individual;

b.tanques portateis que ndo excedam 2.500 | de
capacidade individual;

c. recipientes intermediarios para granel que nao excedam
3.000 | de capacidade individual.

4.18.2 Requisitos gerais

4.18.2.1 Contéineres que sejam utilizados como salas de
armazenamento devem atender aos requisitos dos itens 4.4 a
4.11,4.17,4.183 e 4.18.5.

4.18.2.2 Contéineres que forem alocados em area externa
devem atender aos requisitos contidos nos itens 4.18.3 e

4.18.5.

4.18.3 Projeto e construgio de contéineres para
armazenamento de liquidos combustiveis e/ou
inflamaveis

4.18.3.1 O projeto e a construgdo de contéineres devem
atender a todos os regulamentos federais, estaduais e
municipais, quando aplicaveis.

4.18.3.2 Podem ser consideradas aceitaveis as estruturas
moveis pré-fabricadas que forem examinadas e aprovadas,
para serem utilizadas como instalagdo de armazenamento de
produtos perigosos.

4.18.3.3 Os contéineres regulados por esta Norma ndo podem
exceder 140 m? de area total da base do contéiner.

Nota:

O maior contéiner fabricado atualmente tem 36 m? (3,0 m por
12,0 m) ou a dimenséo tipica de um semirreboque. Entretanto,
o conceito destes contéineres é tao atrativo que pode ser
aplicado em dimensées maiores. Estas unidades podem ser
fornecidas em uma tGnica pega grande ou duas ou mais se¢ées
modulares que sejam conectadas no campo. Em qualquer
caso, os contéineres devem ser limitados a area maxima de
140 m2 Se for requerida estrutura maior, esta devera atender
aos requisitos de uma edificagdo anexa ou de um armazém
para liquidos.

4.18.3.4 Nao é permitido o empilhamento vertical de
contéineres que armazenem produtos perigosos.

4.18.3.5 Nos casos em que se exijam equipamentos e fiagdo
elétrica, estes devem estar em conformidade com o item 4.7 e
com o item 6.

4.18.3.6 Quando for permitido o manuseio ou o enchimento de
recipientes dentro dos contéineres, as operagbes devem
cumprir as disposigdes do item 1 desta IT.

4.18.3.7 A ventilagdo do contéiner deve ser prevista de acordo
com o item 4.9.2.

4.18.3.8 Os contéineres devem incluir um sistema de
contencdo de vazamentos para evitar o fluxo de liquidos em
condigdes de emergéncia.

4.18.3.9 O sistema de contengdo deve ter capacidade
suficiente para conter 10 % do volume total dos recipientes
permitidos ou o volume do maior recipiente, prevalecendo o
maior volume.

4.18.4 Locais i parai do de éi
para ar to de liqui iveis elou
inflamaveis

4.18.4.1 Os contéineres devem ser posicionados em locais
adequados da propriedade.

4.18.4.2 Os locais devem ser dispostos de tal forma que seja
mantida distancia minima de separagéo entre cada contéiner,
entre um contéiner e o limite de propriedade, entre os
contéineres e quaisquer vias de circulagdo interna ou publica
mais proxima ou aos edificios importantes na mesma
propriedade, conforme consta na Tabela 4.10.

4.18.4.3 E permitido instalar mais de um contéiner no local
selecionado, desde que seja mantida a distancia entre cada
contéiner, de acordo com a Tabela 4.10.

4.18.4.4 O local selecionado e aprovado para armazenamento
deve ser protegido contra violagdes e invasées, quando a area
for acessivel ao publico em geral.

4.18.5

quisif para o ar

4.18.51 Os recipientes de liquidos, dentro de suas
embalagens originais de transporte, podem ser armazenados
sobre estrados (paletes) ou em pilhas soélidas.

4.18.5.2 Os recipientes que nédo estiverem dentro das
embalagens originais devem ser armazenados em prateleiras
ou diretamente sobre o piso do contéiner.

4.18.5.3 Os recipientes com mais de 120 | de capacidade, que
armazenem liquidos de classe | ou classe I, s6 podem ser
empilhados a uma altura maxima equivalente a dois
recipientes.

4.18.5.4 O armazenamento deve ser organizado de tal forma
que sejam permitidos acessos e saidas irrestritas para
abandono dos contéineres.

4.18.5.5 No local designado e aprovado para a area dos
contéineres, ndo é permitido, em uma distancia de 1,5 m, o
armazenamento de qualquer material suscetivel ao fogo,
incluindo, mas n&o se limitando a estrados vazios, vegetagao
excessiva e materiais de embalagem.

4.19 ARMAZENAMENTO EXTERNO

4.19.1 O descrito nos itens 4.19.2 a 4.19.3.5 se aplica ao
armazenamento externo de liquidos, conforme a seguir:

a. tambores ou outros recipientes que ndo excedam 450 |
de capacidade individual;

b.tanques portateis que nao excedam 2.500 | de
capacidade individual;

c. recipientes intermediarios para granel que ndo excedam
3.000 | de capacidade individual.

4.19.2 Requisitos gerais

4.19.2.1 O armazenamento externo de liquidos em recipientes,
em recipientes intermediarios para granéis e em tanques
portateis deve ser feito de acordo com a Tabela 4.11 e com

4.19.3 Armazenamento externo préximo a uma edificagdo

4.19.3.1 Deve ser permitido o armazenamento de no maximo
4.200 | de liquido, dentro de recipientes, recipientes
intermediarios para granéis e tanques portateis, proximo a
edificagbes sob a mesma administragdo, desde que sejam
atendidas as seguintes condigoes:

a.a parede da edificagdo adjacente tenha um tempo minimo
de resisténcia ao fogo de 120 min;

b.ndo haja aberturas na parede adjacente da edificacdo
para areas, no nivel ou acima do nivel, do local de
armazenamento em uma distancia de 3 m,
horizontalmente;

c.ndo haja aberturas diretamente acima do local de
armazenamento;

d.ndo haja aberturas para areas abaixo do nivel do local de
armazenamento, em uma distdncia de 15 m,
horizontalmente.

4.19.3.2 As disposicoes contidas nos itens 4.19.3.1 "a" a "d",
nao s&o necessarias quando o prédio em questao se limitar a
um pavimento, quando for construido com materiais nao
combustiveis ou resistentes ao fogo ou quando for destinado,
principalmente, ao armazenamento de liquidos.

4.19.3.3 A quantidade de liquidos armazenados, préximo as
edificagdes que atendam as condi¢bes estabelecidas nos itens
4.19.3.1 "a" a "d" pode exceder o limite estabelecido no item
4.19.3.1 desde que a quantidade maxima por pilha ndo exceda
4.200 | e cada pilha seja separada por um espago vazio
minimo de 3 m ao longo da parede em comum.

4.19.3.4 A quantidade de liquidos armazenados pode exceder
os 4.200 | estabelecidos no item 4.19.3.1, quando a distancia
minima entre a edificagdo e o recipiente ou tanque portatil mais
préximo for igual a estabelecida na Tabela 4.11 para distancias
ao limite da propriedade.

4.19.3.5 Se os requisitos estabelecidos no item 4.19.3.1 ndo
puderem ser atendidos, a distancia minima igual a
especificada na Tabela 4.11 para distancias aos limites da
propriedade deve ser mantida entre a edificagdo e o recipiente
ou tanque portatil mais proximo.

4.19.3.6 Consideram-se isolados das edificagbes os
armazenamentos fracionados externos afastados no minimo
15 m das edificages, contados da contengao.

4.19.4 Protegéo contra incéndio

4.19.41 Para protegdo contra incéndio de areas de
armazenamento externo deve ser observado o item 4.6.

4.20 PROTEGAO AUTOMATICA CONTRA INCENDIOS EM
ARMAZENAMENTOS INTERNOS

4.20.1 Este item se aplica aos sistemas de protegcdo
automatica contra incéndios para todos os armazenamentos
internos de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis)
contidos em recipientes, recipientes intermediarios para granel
e tanques portateis, como especificados nos itens 4.4 a 4.11.

4.20.2 O descrito nos itens 4.20.4 a 4.20.9 nao se aplica aos
liquidos igniferos de classe IA e liquidos instaveis.

4.20.3 O armazenamento de liquidos que estiverem protegidos
de acordo com os requisitos aplicaveis deste item 4.20 sera
considerado protegido como definido no item 1.4.11. Todos os

todos os demais requisitos estabelecidos nos itens 4.19.2 a
4.19.3.5.

4.19.2.2 No caso em que produtos de duas ou mais classe
sejam armazenadas em uma Unica pilha, a capacidade
maxima deve ser aquela que se refere ao liquido de maior risco
presente na pilha.

4.19.2.3 Nenhuma pilha de recipientes, recipientes
intermediarios para granéis ou tanques portateis deve estar a
mais de 60 m de uma via de acesso com largura de 6,0 m,
para permitir a aproximagao de equipamentos de combate a
incéndio, sob quaisquer condi¢cbes de tempo.

4.19.2.4 As distancias especificadas na Tabela 4.11 aplicam-
se a propriedades adjacentes onde haja ou possa haver
construgdes, e onde haja sistema de protegdo por unidade do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Séo Paulo,
conforme definido no item 1.4.54. Se na propriedade adjacente
onde haja ou possa haver construgdes e nao houver por
unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado
de Sao Paulo, as distancias previstas na Tabela 4.11 devem
ser duplicadas.

4.19.2.5 Onde a quantidade total armazenada ndo exceder
50% da capacidade maxima por pilha estabelecida na Tabela
4.11, as distancias aos limites da propriedade onde haja ou
possa haver construcdes e as ruas, acessos ou vias publicas
podem ser reduzidas em 50%, contudo ndo podem ser
inferiores a 1 m.

4.19.2.6 A area de armazenamento externo deve prever
contengdo. Conforme item 4.8.

4.19.2.6.1 Deve ser nivelada de forma a desviar possiveis
vazamentos para longe das edificacdes ou de outras
exposigdes ou deve ser circundada por um dique de no minimo
150 mm de altura.

4.19.2.6.2 Onde forem utilizados diques, deve ser prevista
drenagem para agua de chuva ou para os liquidos
extravasados. As saidas dos drenos devem terminar em locais
seguros.

4.19.2.6.3 O sistema adotado devera ser capaz de conter o
volume da maior pilha ou estrutura suporte.

4.19.2.7 Quando acessivel ao publico, a éarea de
armazenamento deve ser protegida contra violagdes e
invasdes.

4.19.2.8 A 4rea de armazenamento deve ser conservada livre
de ervas daninhas, entulhos e outros materiais combustiveis
n&o necessarios ao armazenamento em uma distancia minima
de 3 m ao redor de todo o perimetro da estocagem dos
materiais.

4.19.2.9 A area de armazenamento pode dispor de protegédo
contra o mau tempo por uma cobertura ou um teto, nao
limitando a dissipagdo do calor ou a dispersdo de gases
inflamaveis e nao restringindo o acesso e o controle no
combate a incéndios, tomando como base o alcance do jato
de 10 m medidos a partir da 4rea externa da contengéo.

4.19.210 Consideram-se  isolados entre si  os
armazenamentos fracionados externos afastados entre si no
minimo 15 m medidos da contencgéo de uma area a outra.

outros  armazenamentos devem ser  considerados
desprotegidos.

4.20.4 Requisitos gerais

4.20.4.1 Se diferentes classes de liquidos, de tipos de
recipientes e de configuragbes de estocagem forem
armazenadas em uma mesma drea protegida, a protegado
devera atender a um dos seguintes requisitos:

a.aos requisitos do item 4.20 para o maior risco de
armazenamento presente;

b.quando as areas nao forem fisicamente separadas por
uma barreira ou por uma area adjacente protegida por
chuveiros, devem ser atendidos os requisitos abaixo:

1) estender a area em 6 m além do perimetro, mas nédo
inferior a area minima de projeto de chuveiros;

2) ser provida de meios para prevenir o fluxo de liquido
incandescente, sob condigbes de emergéncia, nas
areas de risco adjacente;

3) prover contengéo e drenagem como previsto no item
4.20.9.

4.20.4.2 A ndo ser que especificado em contrario no item 4.20,
estruturas-suporte rack de fila simples nao podem ter mais do
que 1,4 m de largura e estruturas-suporte rack duplas nédo
podem ter mais que 2,8 m de largura.

4.20.4.3 Aplicando-se os critérios de protegdo contra incéndio
do item 4.20, deve ser previsto um corredor com no minimo
1,8 m de largura entre pilhas adjacentes ou entre segdes
adjacentes de estruturas-suporte rack, a ndo ser que
especificado em contrario no item 4.20.6.

4.20.4.4 Liquidos viscosos, como definidos no item 1.4.42,
podem ser protegidos usando-se um dos seguintes requisitos,
como aplicavel:

a. critérios para liquidos de classe 111B, de acordo com a
Figura 4.2 ou Figura 4.3;
b. critérios para plasticos do Grupo A, de acordo com a

Figura 4.3.

4.20.4.5 Para recipientes do tipo com alivio de pressdo, com
capacidade entre 23 | e 450L, os seguintes requisitos sédo
aplicaveis:

a.0 mecanismo de alivio de presséo, conforme item 1.4.61
desta IT norma;

b.o mecanismo ndo pode ser pintado e os selos, se
utilizados, devem ser feitos de material termoplastico;

c.para recipientes metélicos com capacidade superior a 23
I, o mecanismo de alivio de pressado deve ser do tipo
desobstruido ou um mecanismo de alivio de pressao
adicional deve ser previsto.

4.20.4.6 Os sistemas de protegéo projetados e desenvolvidos
com base em testes de incéndio em escala real, realizados em
laboratérios oficiais reconhecidos devem ser considerados
como alternativa aceitavel aos critérios de protegao
estabelecidos neste item da IT. Tais sistemas alternativos de
protegdo devem ser aprovados pelo Corpo de Bombeiros
Militar por meio de Comisséo Técnica.

4.20.4.7 Para ser considerado protegido, o recipiente
intermedidrio para granel ndo metalico e rigidos, de acordo
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com a Tabela 4.21 e Tabela 4.22, o recipiente deve atender ao
item 4.4.

4.20.5 Sistemas de protecdo contra incéndios por
chuveiros automaticos (sprinklers) de agua ou de espuma

4.20.5.1 Onde forem utilizados sistemas de chuveiros
automaticos de agua ou de espuma de baixa expansao, devem
ser seguidos os critérios de protecdo do armazenamento de
acordo com as figuras 4.2, 4.3 ou 4.4, como aplicavel, e a
Tabela apropriada mencionada no item 4.20.6 deve ser
utilizada para determinar o critério de proteg&o.

4.20.5.1.1 Afigura 4.2 deve ser utilizada para liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis) misciveis e nao
misciveis em recipientes  metalicos, tanques portateis

metdlicos e recipientes intermediarios para granel
metalicos.

4.20.5.1.2 Afigura 4.3 deve ser utilizada para liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis) misciveis e ndo misciveis em
recipientes ndo metdlicos, e em recipientes intermediarios
para granel ndo metalicos.

4.20.5.1.3 Afigura 4.4 deve ser utilizada para liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis) misciveis em agua em recipientes
nao metdlicos e em recipientes intermediarios para granel nao
metélicos.

4.20.5.2 Os sistemas de protegdo contra incéndio por
chuveiros automaticos de espuma devem ser dos tipos tubo
molhado, diltvio ou de pré-agéo.

4.20.5.2.1 Se forem utilizados os sistemas de pré-agéo, estes
devem ser projetados de forma que a solugéo de espuma seja
descarregada imediatamente apos a atuagédo dos chuveiros
automaticos.

4.20.5.2.2 Um sistema de chuveiro automatico de espuma que
atenda a qualquer dos critérios de projeto especificados pelas
Tabelas 4.13 a 4.24 é aceitavel, desde que o sistema seja
instalado de acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou, na
inexisténcia desta, recomenda-se a NFPA 16.

4.20.5.3 Os sistemas de protegao contra incéndio baseados
em agua devem ser inspecionados, ensaiados e mantidos de
acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia
desta, recomenda-se a NFPA 25.

4.20.6 Critérios para projeto de sistemas de protecdo
contra incéndios

4.20.6.1 Geral

4.20.6.1.1 Para determinar os critérios de protecdo e os
arranjos de armazenamento para a classe de liquido aplicavel,
tipo de recipiente e configuragdo do armazenamento, deve ser
seguido o descrito nos itens 4.20.6.2.1 a 4.20.6.2.12 e nas
Tabelas 4.13 a 4.24.

4.20.6.1.2 As Tabelas 4.13 a 4.24 devem ser aplicadas
somente para liquidos estaveis.

4.20.6.1.3 Quando sao providos sistemas de protegao contra
incéndio por espuma, as densidades de descarga devem ser
determinadas baseadas em critérios adequados ao dispositivo
selecionado para langamento da espuma, concentragdo da
espuma, nos liquidos especificos a serem protegidos e no
critério constante da Tabela apropriada constante do item 4.20.

4.20.6.1.9 Quando forem utilizados recipientes do tipo com
alivio de presséo, com capacidade maior que 23 |, devem ser
previstos dois mecanismos de alivio de pressdo de 20 mm e
50 mm, conforme item 1.4.61.

4.20.6.1.10 Para os propositos do item 4.20.6, um recipiente
intermediario para granel rigido e ndo metalico é aquele que
atenda aos critérios de capacidade maxima permitida da
Tabela 4.1 e que tenha sido fabricado e certificado de acordo
com a Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta,
conforme UL 2368 ou equivalente.

4.20.6.1.11 Para os propésitos do item 4.20.6, adotam-se as
seguintes siglas:

a. SR — Chuveiro de resposta padrao;
b. QR — Chuveiro de resposta rapida;

c. ESFR - Chuveiro de resposta e supresséo rapida;
d. OT — Temperatura ordinaria;
e. HT — Temperatura alta;

4.20.6.1.12 Onde forem exigidos chuveiros de temperatura
ordinaria, mas as condigdes ambientais exigirem chuveiros de
temperaturas intermediarias, estes devem ser usados.

4.20.6.1.13 Para os propésitos do item 4.20.6, aplicam-se os
seguintes leiautes de projeto para chuveiros de nivel
intermediario especificados nas Tabelas 4.10 a 4.24:

a.o leiaute A, referente a Tabela 4.13, significa uma linha de
chuveiros de niveis intermediarios, situada a 2,4 m acima
do piso nos véaos longitudinais, com chuveiros espagados
no méximo a 3,0 m no centro;

b.o leiaute B, referente a Tabela 4.13, significa uma linha de
chuveiros de niveis intermediarios, situada a 1,8 m acima
do piso e uma linha de chuveiros de niveis intermediarios
situada a 3,6 m acima do piso nos vaos longitudinais, com
os chuveiros espagados no maximo a 3,0 m no centro. Os
chuveiros devem ser escalonados verticalmente;

.0 leiaute C, referente as Tabelas 4.13 e Tabela 4.15,
significa uma linha de chuveiros de niveis intermediarios
nos véos longitudinais, situada em todos os niveis de
armazenamento acima do piso, com chuveiros
espagados no maximo a 3,0 m no centro. Os chuveiros
devem ser escalonados verticalmente;

o

d.o leiaute D, referente as Tabelas 4.13 e Tabela 4.15,
significa uma linha de chuveiros de niveis intermediarios
nos vaos longitudinais, a cada dois niveis de
armazenamento, exceto acima do topo do
armazenamento, comegando apds o primeiro nivel acima
do piso, com os chuveiros espagados no maximo a 3,0 m
no centro. Os chuveiros devem ser escalonados
verticalmente;

e.o leiaute E, referente a Tabela 4.13, significa uma linha de
chuveiros de niveis intermediarios nos véos longitudinais,
em todos os niveis de armazenamento acima do piso e
chuveiros de face no primeiro nivel acima do piso de cada
estrutura-suporte  posicionados  verticalmente.  Os
chuveiros de niveis intermedidrios devem estar
espagados em no maximo 2,7 m, devendo ser
escalonados verticalmente, quando mais de um nivel
intermediario de chuveiros for instalado;

b

o leiaute F, referente a Tabela 4.13, significa uma linha de
chuveiros de niveis intermediarios, localizada nos vaos

4.20.6.1.3.1 Onde as densidades de descarga fornecidas
pelas Tabelas forem diferentes dos critérios para os
dispositivos de descarga, o maior dos dois critérios deve ser
adotado.

4.20.6.1.4 Chuveiros de niveis intermediarios (in-rack
sprinkler) devem ser instalados de acordo com os critérios
desta IT e subsidiariamente as previsdes contidas na IT 24 e
subsidiariamente na NFPA 13, quando ndo abordados nas
primeiras:

a.chuveiros de niveis intermediarios devem ser projetados
de acordo com o item 4.20.6.1.13 e com o item 4.20.7,
como aplicavel;

b.sistemas de chuveiro com niveis intermediarios devem
ser providos com water shield, a menos que sejam
separados por barreiras horizontais ou sejam
especificamente listados ou certificados para instalagao
sem water shield,

c.um espago vertical livre de no minimo 150 mm deve ser

mantido entre o defletor do chuveiro e o topo do nivel de

armazenamento;

.a descarga dos chuveiros ndo pode ser obstruida pelos

elementos estruturais horizontais das estruturas-suporte

tipo racks;

e.onde chuveiros de nivel intermediario forem instalados

abaixo de barreiras horizontais, os defletores devem ser

posicionados a uma distancia minima de 180 mm abaixo

das barreiras;

devem ser mantidos espagos longitudinais e transversais

de no minimo 150 mm entre cada se¢édo de estrutura

suporte

o

bl

4.20.6.1.5 Chuveiros de teto devem ser instalados de acordo
com os critérios gerais das IT 23 e 24 e subsidiariamente da
NFPA 13, quando ndo abordados nas primeiras, sendo
admitidas as seguintes areas de cobertura:

a. liquidos de classe |, Il e IlIA: 9,3 m? por chuveiro;
b. liquidos de classe I1IB: 11 m? por chuveiro.

4.20.6.1.6 E permitido utilizar chuveiros dimensionados para
temperatura ordinaria ou intermediaria com K 360, com
cobertura estendida, com chuveiros de resposta padrao e de
temperatura alta, para uma cobertura maior que 13 m?, com
espagamento minimo de 3,7 m e uma area de cobertura
maxima de 18 m*.

4.20.6.1.7 Os pés-direitos apresentados nas Tabelas 4.13 a
4.24, exceto a Tabela 4.20, podem ser superados no maximo
em 10% se for previsto aumento percentual equivalente na
densidade de cobertura dos chuveiros de teto.

4.20.6.1.8 Sistemas de chuveiros de espuma devem ser
projetados e instalados de acordo com a Norma Brasileira
aplicavel ou, na inexisténcia desta, recomenda-se a NFPA 16.

4.20.6.1.8.1 Sistemas de chuveiros de espuma devem ter no
minimo 15 min de concentrado de espuma baseado na vazdo
de projeto adotada.

4.20.6.1.8.2 Sistemas de chuveiros de espuma devem possuir
proporcionador que garanta uma solugdo de espuma em
concentragdo adequada variando entre um minimo de quatro
chuveiros e o nimero de chuveiros totais da area calculada.

longitudinais, a cada dois niveis de armazenamento
comegando acima do primeiro nivel acima do piso, exceto
acima do topo do armazenamento e chuveiros de face
acima do primeiro nivel de armazenamento acima do
piso, posicionados em cada montante vertical da
estrutura suporte. Chuveiros de niveis intermediarios
devem ser espacados no maximo em 3,0 m e devem ser
escalonados verticalmente;

g.0 leiaute G, referente a Tabela 4.20, deve ser como
apresentado na Figura 4.15;

h.o leiaute H, referente a Tabela 4.20, deve ser como
apresentado na Figura 4.18 ou Figura 4.19;

i. o leiaute |, referente & Tabela 4.20, deve ser como
apresentado na Figura 4.16 ou Figura 4.17.

4.20.6.2 Critérios especificos para projeto

4.20.6.2.1 A Tabela 4.13 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

a. prote¢do por chuveiros automaticos;

b. estruturas-suporte de fileiras simples ou duplas;

c. liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com contém-
tragdes de componentes inflamaveis ou combustiveis
maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metalicos, tanques portateis metalicos,
recipientes intermediarios para granel metalicos;

e. recipientes dos tipos com alivio de presséo e sem alivio
de pressao.

4.20.6.2.2 A Tabela 4.14 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

a. protegdo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento paletizado ou empilhado;

c. liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com
concentragbes de componentes inflamaveis ou
combustiveis maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metalicos, tanques portateis metalicos,
recipientes intermedidrios para granel metalicos;

e. recipientes dos tipos com alivio de pressédo e sem alivio
de presséo.

4.20.6.2.3 A Tabela 4.15 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

protegéo por chuveiros de espuma;

. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla;

. liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com concen-

tracbes de componentes inflamaveis ou combustiveis

maiores que 50 % em volume;

(=3

o

d.recipientes metdlicos, tanques portateis metalicos,
recipientes intermediarios para granel metalicos;
e. recipientes dos tipos com alivio de pressdo e sem alivio

de presséo.
4.20.6.2.4 A Tabela 4.16 deve ser aplicada nos seguintes
casos:
a. protegdo por chuveiros de espuma;
b. Armazenamento paletizado ou empilhado;

c. liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com
concentragdes de componentes inflamaveis ou
combustiveis maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metalicos, tanques portateis metdlicos,
recipientes intermediarios para granel metalicos;

e. recipientes dos tipos com alivio de presséo e sem alivio

de presséo.

4.20.6.2.5 A Tabela 4.17 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

. protegdo por chuveiros automaticos;

. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples,
dupla ou muiltipla;

. liquidos nao misciveis de classe 1B e liquidos misciveis
de classe IlIB com concentragdo de componentes
inflaméveis ou combustiveis maiores que 50 % em
volume;

o

o

o

. recipientes ndo metélicos e recipientes intermedidrios
para granel ndo metalicos;
e. embalados ou ndo em embalagens externas de papeléo.

4.20.6.2.6 A Tabela 4.18 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

a. protegdo por chuveiros automaticos;
b. armazenamento em prateleiras;

c. liquidos nd@o misciveis e liquidos misciveis com
concentragbes de componentes inflamaveis ou
combustiveis maiores que 50 %;

d. recipientes metalicos do tipo sem alivio de presséo.

4.20.6.2.7 A Tabela 4.19 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

a. protegao por chuveiros automaticos;
b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla;

c. liquidos misciveis em &gua com concentragdes de
componentes inflamaveis ou combustiveis maiores que
50 % em volume;

d. recipientes plasticos ou vidro;

e. embalados ou ndo em embalagens externas de papelao;

f. corredores com largura minima de 2,5 m.

4.20.6.2.8 A Tabela 4.20 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

a. protegao por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla ou armazenamento paletizado;

c. liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com concen-
tracbes de componentes inflamaveis ou combustiveis
maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metalicos do tipo com alivio de pressao.

4.20.6.2.9 A Tabela 4.21 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

a. protecd@o por chuveiros automaticos;

b. armazenamento paletizado;

c. liquidos nado misciveis de classe Il e de classe Ill e
liquidos misciveis de classe Il e de classe III;

posi¢ées mais desfavoraveis hidraulicamente (trés em
duas linhas) se houver um nivel de barreira, ou em cada
um dos oito chuveiros localizados nas posigdes mais
desfavoraveis hidraulicamente (quatro em duas linhas) se
houver dois ou mais niveis de barreiras. A pressao
minima de descarga deve ser de 0,7 bar (10 psi) nos
chuveiros internos.

4.20.7.1.5 Se houver posi¢des adjacentes na mesma estrutura
suporte que nao sejam dedicados ao armazenamento de
liquidos, as barreiras e a protegdo por chuveiros de niveis
intermediarios devem ser estendidas no minimo por 2,4 m,
além da area de armazenamento de liquidos. Caso haja
espaco vazio entre a posi¢do de armazenamento de liquidos e
a posigao que armazene outros produtos de no minimo 2,4 m,
néo ha necessidade de tal protegao adicional.

4.20.7.1.6 A demanda de agua necessaria aos chuveiros de
teto ndo deve ser incluida nos célculos hidraulicos para os
chuveiros de niveis intermediarios.

4.20.7.1.7 Ademanda de agua a partir do ponto de suprimento
deve ser calculada separadamente para os chuveiros de niveis
intermedidrios e de teto e deve ser baseada na maior
demanda.
4.20.7.1.8 Os chuveiros de teto devem atender aos seguintes
requisitos:

a. os chuveiros de teto devem ser distribuidos por toda a
area do compartimento;
. podem ser utilizados chuveiros-spray ou ESFR;
. se forem utilizados chuveiros-spray estes devem ser ca-

pazes de liberar vazdes maiores que 8,0 L/min/m? em
uma area de 280 m?%;

o T

o

.se forem utilizados chuveiros ESFR, estes devem
possuir pressdo minima de 0,5 bar nos 12 bicos mais
desfavoraveis hidraulicamente, sendo quatro em cada
ramal e em trés ramais distintos.

4.20.71.9 N&o sdo necessarias barreiras para o
armazenamento de liquidos cujo ponto de fulgor em vaso
fechado seja maior ou igual a 230 °C. Se forem omitidas
barreiras, as seguintes alteragdes no esquema de protegado
devem ser feitas:

a. a protegdo por chuveiros de teto deve ser executada
através de chuveiros-spray com fator K igual ou maior
que 115, ajustados a temperatura ordinaria e resposta
padrao, projetados para garantir vazdo minima de 12,0
L/min/m?, em uma area maior que 186 m?, no chuveiro
situado na posigdo hidraulicamente mais desfavoravel;

b. as demandas de &gua para os chuveiros de teto e para
os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
balanceadas em seus pontos de conex&o;

c. os chuveiros de face das estruturas-suporte devem ser
escalonados verticalmente.

4.20.7.2 Esquema “B” de protegdo contra incéndio

4.20.7.2.1 Devem ser instaladas barreiras horizontais em
chapas de madeira compensada com espessura minima de 10
mm ou em chapas metalicas com espessura minima de 0,76
mm e niveis intermediarios de chuveiros de acordo com a
Figura 4.9, Figura 4.10 ou Figura 4.11 desta parte da Norma

d. recipientes intermediarios para granel rigidos e nao
metalicos certificados, conforme item 4.4.

4.20.6.2.10 A Tabela 4.22 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

a. protecao por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla;

c. liquidos ndo misciveis de classe Il e de classe Ill e
liquidos misciveis de classe Il e de classe IlI;

d. recipientes intermediarios para granel rigidos e nao
metalicos certificados, conforme item 4.4.

4.20.6.2.11 A Tabela 4.23 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

a. protegdo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento paletizado ou empilhado;

c. resinas poliéster insaturada com no maximo 50 % em
peso de liquidos de classes IC, Il ou llIA;

d. recipientes metalicos do tipo sem alivio de pressdo com
no maximo 23 I.

4.20.6.2.12 A Tabela 4.24 deve ser aplicada nos seguintes
casos:

a. protegao por chuveiros automaticos;

b. armazenamento paletizado ou empilhado;

c. liquidos misciveis com concentragdes de componentes
inflamaveis ou combustiveis no maximo de 80 % em
volume;

d. recipientes de plastico ou de vidro.

4.20.7 Esquemas para projetos de sistemas de protegdo
contra incéndios

4.20.7.1 Esquema “A” de protegado contra incéndio

4.20.7.1.1 Devem ser instaladas barreiras horizontais de
madeira compensada (espessura minima de 10 mm) ou em
chapas metalicas com espessura minima de 0,76 mm de
acordo com as Figuras 4.6, Figura 4.7 ou Figura 4.8, como
aplicavel. Todo armazenamento de liquidos deve ser sob uma
barreira (ver também item 4.20.7.1.8 para liquidos com ponto
de fulgor igual ou acima de 230 °C).

4.20.7.1.2 Chuveiros de niveis intermediarios devem ser
instalados de acordo com a Figura 4.6, Figura 4.7 ou Figura
4.8, como aplicavel.

4.20.7.1.3 N&o podem ser instaladas barreiras verticais entre
as linhas de chuveiros de niveis intermedidrios.

4.20.7.1.4 Chuveiros de niveis intermediarios devem atender
aos seguintes requisitos:

a.os chuveiros de niveis intermediarios devem ser de K 115,
ajustados a temperatura ordinaria, e do tipo de resposta
rapida. Chuveiros de temperaturas intermediarias devem
ser adotados quando as condigdes ambientais exigirem;

b.os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
instalados abaixo de cada nivel de barreira;

c.os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
projetados para garantir vazdo minima de 220 Ipm (57
gpm) em cada um dos seis chuveiros localizados nas

como aplicavel. Todo armazenamento de liquidos deve ser sob
uma barreira.

4.20.7.2.2 Os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
instalados de acordo com a Figura 4.9, Figura 4.10 ou Figura
4.11, como aplicavel.

4.20.7.2.3 Nao podem ser instaladas barreiras verticais entre
as linhas de chuveiros de niveis intermediarios.

4.20.7.2.4 Os chuveiros de niveis intermedidrios devem
atender aos seguintes requisitos:

a.os chuveiros de niveis intermediarios devem ser no
minimo K115, ajustados & temperatura ordinéria, e do tipo
de resposta rapida;

b.os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
instalados abaixo de cada nivel de barreira;

o

para recipientes com capacidade até 250 | e onde houver
apenas uma barreira horizontal, o sistema de chuveiros
de niveis intermediarios deve prever vazdo minima de
220 Ipm (57 gpm) em cada um dos seis chuveiros
localizados  hidraulicamente nas  posigées mais
desfavoraveis, trés em cada duas linhas de chuveiros.
Onde houver duas ou mais barreiras horizontais, o
sistema de chuveiros de niveis intermediarios deve
garantir vazao minima de 220 Ipm (57 gpm) nos oito
chuveiros localizados hidraulicamente nas posigdes mais
desfavoraveis, sendo quatro em cada linha;

Q

. para recipientes com capacidade superior a 250 |, mas
inferior a 3.000 |, o sistema de chuveiros de niveis
intermediarios deve garantir uma press@o minima de 220
Ipm (57 gpm) nos 12 chuveiros localizados
hidraulicamente nas posigdes mais desfavoraveis, seis
em cada duas linhas.

4.20.7.2.5 Se houver posicdes adjacentes ou estruturas
suporte ndo dedicadas ao armazenamento de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis), a protegdo exercida
pela barreira e pelos chuveiros de niveis intermediarios deve
ser estendida além da area dedicada ao armazenamento de
liquidos, conforme a seguir:

a.para recipientes com capacidade maximade 4,0L, a
protecéo deve ser estendida no minimo a 2,4 m além da
area dedicada a armazenamento de liquidos. Em adigao,
as estruturas-suporte adjacentes aos corredores de
ambos os lados, que separem as areas de
armazenamento de liquidos, devem ser protegidas de
acordo com a IT 24 para o armazenamento de produtos
em geral;

b.para recipientes cujas capacidades individuais se situem
entre 4,0 L e 3.000 |, a protecéo deve ser estendida por
no minimo 2,4 m além da area dedicada ao
armazenamento de liquidos. Caso haja espago vazio
entre a posi¢do de armazenamento de liquidos e a
posi¢do que armazene outros produtos de no minimo 2,4
m, ndo ha necessidade de tal protegao adicional.

4.20.7.2.6 Chuveiros de teto para recipientes cujas
capacidades nao excedam 4,0 | devem atender aos seguintes
requisitos:
a. os chuveiros de teto devem ser distribuidos por toda a
area do compartimento;
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o

. a demanda de agua do sistema de chuveiros de teto ndo
deve ser incluida nos calculos hidraulicos para o sistema
de protegéo por chuveiros de niveis intermediarios;

.a demanda de &gua no ponto de suprimento deve ser
calculada separadamente para os sistemas de chuveiros
de niveis intermediarios e de teto, e deve ser baseada na
maior das duas demandas;

o

o

. qualquer tipo de chuveiro é aceitavel para a protegdo por
chuveiros de teto;

®

.se forem utilizados chuveiros-spray, eles devem ser
capazes de prover uma vaz&do minima de 8,0 I/min/m? em
uma éarea de 280 m?;

4.20.7.2.7 A protegao por chuveiros de teto para recipientes

cujas capacidades excedam 4,0 |, mas sejam inferiores a 250

|, deve atender aos seguintes requisitos:

a.ser projetada para garantir taxa de aplicagdo minima de
18 I/min/m? em uma area de 280 m?, usando chuveiros
spray de temperaturas altas, reposta padrao e com fator
K 160 ou maior. Outros tipos de chuveiros nao sao
aceitaveis;

b.as demandas de &gua para os chuveiros de teto e para
chuveiros de niveis intermediarios devem ser
balanceadas no ponto de conex&o.

4.20.7.2.8 A protegao por chuveiros de teto para recipientes
cujas capacidades sejam superiores a 250 |, mas inferiores a
3.000 |, deve atender aos seguintes requisitos:

a.ser projetada para garantir taxa de aplicagdo minima de
24,0 I/min/m? em uma &rea de 280 m?, usando chuveiros
spray de temperaturas altas, reposta padrdo e com o fator
K 160 ou maior. Outros tipos de chuveiros nao sao
aceitaveis;

b.as demandas de agua para os chuveiros de teto e para
os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
balanceadas no ponto de conex&o.

4.20.7.3 “C” de pi Géo contra incéndi

4.20.7.3.1 Devem ser instaladas barreiras horizontais em
chapas de madeira compensada com espessura minima de 10
mm ou em chapas metalicas com espessura minima de 0,76
mm e niveis intermediarios de chuveiros de acordo com a
Figura 4.12, Figura 4.13 ou Figura 4.14, como aplicavel. Todo
armazenamento de liquidos deve ser sob uma barreira.

4.20.7.3.2 N&o podem ser instaladas barreiras verticais entre
as linhas de chuveiros de niveis intermediarios.

4.20.7.3.3 Os chuveiros de niveis intermediarios devem
atender aos seguintes requisitos:

a.0s chuveiros de niveis intermediarios devem ser no
minimo K 115, temperatura ordinaria e do tipo de resposta
rapida. Chuveiros de temperaturas intermediarias devem
ser adotados quando as condigdes ambientais exigirem;

b.os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
instalados abaixo de cada nivel de barreira;

c.chuveiros de niveis intermediarios devem ser projetados
para garantir vazao minima de operagéo de 115 Ipm (30
gpm), nos seis chuveiros localizados hidraulicamente nas
posicdes mais desfavoraveis (trés em cada duas linhas),
se houver apenas um nivel de barreira. Onde houver dois
ou mais niveis de barreiras, o sistema de chuveiros de

4.21 Demais requisitos

4.21.1 O responsavel técnico pelo projeto, instalagéo, ensaios,
operagdo e manutencgéo das areas de armazenamento deve
observar a NBR 17505, Parte 4, para todos os demais
requisitos de armazenamento em recipientes e em tanques
portateis ndo mencionados neste item 4.

niveis intermediarios, a mesma vazéo deve ser garantida
nos oito chuveiros localizados hidraulicamente nas
posicdes mais desfavoraveis (quatro em cada duas
linhas). A pressdo minima em cada chuveiro ndo pode ser
inferior a 0,7 bar (10 psi).

4.20.7.3.4 Se houver posigdes adjacentes, protegidas por
chuveiros de niveis intermediarios, que nédo sejam dedicados
ao armazenamento de liquidos, as barreiras e a protecé@o por
chuveiros de niveis intermediarios devem ser estendidas no
minimo por 2,4 m, além da area de armazenamento de
liquidos.

4.20.7.3.5 Ademanda de agua do sistema de chuveiros de teto
néo deve ser incluida nos célculos hidraulicos para o sistema
de protegéo por chuveiros de niveis intermediarios.

4.20.7.3.6 A demanda de agua no ponto de suprimento deve
ser calculada separadamente para os sistemas de chuveiros
de niveis intermediarios e de teto e deve ser baseada na maior
das duas demandas.

4.20.7.3.7 Os chuveiros de teto devem atender aos seguintes
requisitos:

a. os chuveiros de teto devem ser distribuidos por toda a
area do compartimento; podem ser utilizados chuveiros
spray ou ESFR;

b. se forem utilizados chuveiros-spray estes devem ser
capazes de liberar vazées maiores que 8,0 L/min/m? em
uma area de 280 m?;

c. se forem utilizados chuveiros ESFR estes devem possuir
pressdo minima de 0,5 bar nos 12 bicos mais
desfavoraveis hidraulicamente, sendo quatro em cada
ramal e em trés ramais distintos.

4.20.7.4 Leiautes para sistemas de chuveiros de niveis
intermediarios para a Tabela 4.20

4.20.7.4.1 Onde indicado na Tabela 4.20, chuveiros de niveis
intermediarios devem ser instalados de acordo com a Figura
4.15, Figura 4.18 ou Figura 4.19, como aplicavel.

4.20.8 Suprimento de agua

O suprimento de agua para sistemas de chuveiros
automaticos, para outros sistemas de protecao baseados em
agua, sistemas de mangueiras e de hidrantes, deve ser capaz
de suprir a vazéo prevista de dgua, pelo tempo minimo de 120
min.

Nota: Para os casos previstos no item 4.20.6.1.8.1, o tempo
de aplicacdo de espuma podera ser descontado do tempo total
especificado neste item.

4.20.9 Contencao, drenagem e controle de derrames e
vazamentos

4.20.9.1 Contencado ou contengdo e drenagem devem ser
previstas de acordo com as provisdes contidas no item 4.20.9.

4.20.9.2 Se for requerido o controle do vazamento de liquido,
devem ser previstos meios para limitar a dispersdo do liquido,
em uma area menor do que a projetada para a descarga do
sistema de chuveiros de teto.

4.22 ARMAZENAMENTO FRACIONADO DE LiQUIDOS
IGNIFEROS (INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS)
EXISTENTES

4.22.1 Para areas de armazenamento fracionado existentes,
sem a protegao por chuveiros automaticos, quando a classe e
a quantidade de liquido armazenada, a protecdo contra
incéndio e a configuragdo da edificagdo ndo sofrerem
modificagGes, adota-se o limite de armazenamento previsto
nas tabelas 1.3 e 1.4 desta IT

Tabela 4.1: Capacidades maximas permitidas para recipientes, recipientes intermediarios para granel (/BC) e tanques portateis

Tabela 4.2: Quantidades maximas permitidas de liquidos igniferos (inflaméveis e combustiveis) por &areas controlaveis de
armazenamento
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Liquidos Igniferos Classes de liquidos Quantidade (L) Notas
IA 150 1e2
Liquidos igniferos (inflamaveis e
gl g ( BelC 450 1e2
combustiveis)
IA, IB e IC combinados 450 1,2e3
I 450 1e2
Liquidos combustiveis A 1200 1e2
113 50000 1,2e4
Nota:
1) As quantidades podem ser aumentadas em 100 % onde o armazenamento for em gabinetes (armario de ou em lates de de
acordo com a legislagéo aplicavel. Onde a Nota 2 também for aplicada, o aumento permitido para ambas as notas pode ser aplicado cumulativamente.
2) As quantidades podem ser aumentadas em 100 %, se o forem 6 m um sistema de chuveiros automaticos instalados de
acordo com a NBR 10897 ou NFPA 13. Se a Nota 1 também for aplicada, o aumento para ambas as notas pode ser aplicado cumulativamente.
3) A quantidade armazenada de liquidos de classe IA néo pode ultrapassar 115 L.
4) As quantidades armazenadas séo ilimitadas em uma edificagéo equipada com um sistema de chuveiros automaticos instalados de acordo com a NBR 10897 ou
NFPA 13 e projetada de acordo com os critérios de protegao contidos no item 4.20.

Tabela 4.3: Quantidades maximas permitidas — Limites para areas controlaveis em ocupagdes especiais (conforme item 4.13.4.2)

Classes de liquidos Quantidade (L)

lell 40
1A 250
{113 450

Tabela 4.4: Projeto e nimero de dreas controldveis de armazenamento

) - . ) . Tempo requerido de resisténcia ao fogo
Parne e Quantidade maxima Numero de areas controlaveis de da compartimentagao ®
permitida ? (%) armazenamento por andar ™
Acima do piso térreo
>9 5 1 2
>7e<9 5 2 2
>4e<6 12,5 2 2
3 50 2 1
2 75 3 1
Térreo 100 4 1
Abaixo do piso térreo
1° Subsolo 75 3 1
2° Subsolo 50 2 1
abaixo do 2° Subsolo NP NP NP
Notas:
NP — Néo permitido.
a. As as méximas idas por areas na Tabela 4.2, com todos os acréscimos permitidos nas
notas da Tabela 4.2.
b.  As compartimentagGes s&o requeridas para os pisos e paredes, como necessario, para prover completa separagéo de outras areas controlaveis.

Tabela 4.5: Classificacéo de resisténcia ao fogo para areas de armazenamento de liquidos no interior de edificagdes

Tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF)
Tipo de 4rea de armazenamento / (min)
d ito inte i &
G OIS D Raredsslintsmasintetosy Telhados Paredes externas
pisos
Area de piso <14 m? 60 NA NA
Area de piso €14 m? > 45 m? 120 NA NA
Armazéns de liquidos * ¢ ¢ 24019 - 120°¢, 240"

Notas:

NA: Néo aplicavel.

a.  Entre as dreas de armazenamento de liquidos e qualquer érea adjacente néo dedicada ao armazenamento de liquidos.

b. O tempo requerido de resisténcia ao fogo de armazéns de liquidos, que armazenem somente liquidos de classe IlIB, ndo aquecidos acima de seus pontos de
fulgor, pode ser reduzida para 120 min.

c. O tempo requerido de resisténcia ao fogo para armazéns de liquidos, protegidos de acordo com o item 4.20, pode ser reduzido para 120 min. d. As paredes e
outros elementos estruturais devem seguir os critérios da IT-08 e IT-09.

e. Para paredes expostas que estejam localizadas a mais de 3 m e a menos de 15 m de uma edificagéo, ou de um limite de propriedade onde possa existir uma
construgéo.

f.  Para paredes expostas que estejam localizadas a menos de 3 m de uma edificagdo ou de um limite de propriedade onde possa existir uma construgéo.

g. Areas de apoio, como escritérios e dormitérios, cujo somatbrio seja inferior a 10% da érea total do armazém, estarao isentas de TRRF.

Tabela 4.6: Tempo requerido de resisténcia ao fogo para portas corta-fogo

Tempo requerido de reglsté_ncla ao fogo pela | Tempo requerido de resisténcia ao fogo pela
parede * (min) porta corta-fogo (min)

60 60
120 90
240 180

Nota:
a. Conforme exigido na Tabela 4.5.

Tabela 4.7: Quantidades maximas permitidas para armazenamento e exposicdo em ocupagdes comerciais

Classificagdo de liquidos

Nivel de protecao Limites de estocagem

IB, IC, Il e INA

1A* (qualquer combinagao) e

14.250 L por area controlavel de
armazenamento: permitida, no maximo
duas areas edificadas separadas por
parede com isolamento de fogo por 57.000 L

60 min no minimo

Quantidades maximas permitidas ° 250 L
Sem sistema de protegao
automatica

Capacidade maxima de
armazenamento por unidade de area -

851/m? em areas de armazenamento ou

Volume de liquidos
'gm'z?’:é:ﬂia‘;:?s‘;els € Volume de liquidos combustiveis (L)
Tipo de embalagem de liquidos 0]
Classe IA Classe IB Classe IC Classe Il Classe lll
Vidro 0,5 1 5 5 20
Recipientes me'la!lcos (outros que nao tambores) ou de 5 20 20 20 20
plastico/bombonas aprovados
Recipiente de seguranga (latdo de seguranga) 10 20 20 20 20
Tambores metélicos (conforme especificagdo de transporte) 450 450 450 450 450
(1A1/1A2)
Tanques portateis n)gtaluios e IBC metalico (conforme 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
especificagao de transporte)
IBC de plastico rigido (?1 r-_|1 ou 31H2) e IBC compostos para NPe NP2 NPe 3.000° 3.000°
liquidos (31HZ1)
IBC de plastico composto com internos flexiveis (31HZ2) NP? NP2 NP? NP? NP?
Sacos dentro de caixas NP? NP? NP? NP? NP2
Polietileno (1H1 e 1H2) (conforme especificagdo de transporte) 5 200 200 450 450
Tambor de fibra (2A, 3A, 3BH, 3BL ou 4A) NP® NP2 NP? 450 450
Notas:
1) Nao permitido.
2) Para liquidos misciveis em 4gua, de classe IB e classe IC, o tamanho méximo permitido para recipiente de pléstico é 250 I, se estocado e protegido de acordo
com a Tabela 4.19.
3) “Para liquidos de classe Il devem ser utilizados IBC de plastico rigido que seja antiestético e condutivo, a fim de evitar-se o actimulo de cargas eletrostéticas
nas paredes externas e o escoamento destas cargas no liquido, possibilitando operar em éreas classificadas como zona 1 e 2. Para liquidos de classe Ill, podem
ser utilizados IBC néo condutivos, desde que a temperatura do liquido néo esteja acima ou proxima de 9° C de seu ponto de fulgor e que néo estejam presentes, no
ambiente, vapores inflaméveis.

exposicao e passagens adjacentes -

automatico de acordo
com a IT-23 ou IT-24°

Com sistema de protegdo Quantidades maximas permitidas ® 450 L

28.500 L por area controlavel de
armazenamento: permitida, no maximo
duas areas controlaveis, separadas por .
uma parede com isolamento de fogo de llimitada

0 min no minimo

Capacidade maxima de
armazenamento por unidade de area

170 L/m? em area de armazenamento ou
de exposigao e passagens adjacentes

De acordo com o item

Quantidades maximas permitidas ® 450 L

113.500 L por edificagdo llimitada

Notas:

a. Somente no piso térreo.
b. Nao inclui liquidos isentos conforme mencionados no item 4.1.5.

No caso de armazenamento de liquidos de classes distintas em um mesmo lote, observar o item 4.17.3.2.3

c. Para alturas de estocagem que néo excedam 3,7 m, considerando para este caso no minimo risco ordinario Il
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Tabela 4.8: Quantidades méximas de armazenamento de liquidos em salas internas (qualquer ocupagéo)

Area total do piso (m?) Ha aa 2a Quantidade total permitida por area de piso

o ! (I/m?)

Nao 85
<14
Sim 215
Néo 170°
>14 <45
Sim 430
Notas:

a. O sistema de protegao automatica contra incéndio pode ser por chuveiros de espuma ou 4gua, sistema fixo de gases, de p6 quimico ou outros conforme item

b. Quantidades totais permitidas de liquidos de classe IA e classe IB ndo podem exceder as quantidades permitidas pela Tabela 4.9 e item 4.17.3.2.3

Tabela 4.9: Quantidades maximas para armazéns de liquidos (M-2) sem sistema de chuveiros automaticos

em em tanque portatil e Armazenamento em /BC de plastico
tambores em IBC metalicos rigido e compostos
Classe de| Altura Quantidade | Altura Quantidade | Altura | Quantidade | Quantidade
liquidos | méaxima da| Quantidade total maxima da| Quantidade total maximada| maxima total
pilha (m) maxima méxima® | pilha maxima maxima® | pilha por pilha maxima ?
por pilha (L) (L (m) por pilha (L) ) (m) L) )
1A 22 2500 2500 NP NP NP NP NP NP
1B 22 5000 20 000 2,5 7 500 7 500 NP NP NP
IC 22 10 000 20 000 25 15 000 15 000 NP NP NP
Il 34 15 000 30 000 2,5 20 000 40 000 2,5 15 000 30 000
1A 4,9 50 000 100 000 25 82 000 164 000 2,5 50 000 100 000
1B 53 50 000 200 000 2,5 82 000 328 000 2,5 50 000 200 000

Notas:

NP - Néo permitido.

a. Quantidades totais por érea compartimentada conforme IT-09.

b. Para armazenamento de liquidos de classes diversas em uma mesma érea compartimentada consultar item 4.17.3.2.3

Tabela 4.10: Contéineres

oi 5 .. Di§téncja_dos coqtéinere§ ao lado
Area do local selecionado | . " S entre > € 0| mais préximo de vias de circula:
& b Di entre limite da pi onde haja ou | interna, publicas ou prédios na
. (m) possa haver construgao mesma propriedade * % °
(m?) (m) =
<9 1,5 3 1,5
>9s<45 15 6 3
45 £140 1,5 9 6

Notas:

a.  Seocontéiner dispuser de um tempo de resisténcia ao fogo maior que 4 h e se nao for requerido alivio de deflagragéo conforme item 4.10, néo ha a necessidadel
de aplicagéo das distancias requeridas por esta Tabela.

b. Os limites de érea pretendem diferenciar o tamanho relativo, e assim o numero de na érea i

c. As distancias se aplicam as propriedades que tenham protegéo por unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Séo Paulo, conforme|
definigéo do item 1.4.54. Se houver unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo, as disténcias devem ser duplicadas.

d. Quando a edificagéo exposta tiver uma parede externa de frente para o local de armazenamento, que tenha um tempo de resisténcia ao fogo de no minimo 120
min e néo tenha aberturas acima do nivel do solo em um raio de 3 m horizontalmente, e sem aberturas abaixo do nivel do solo em um raio de 15 m horizontalmente|
da érea de armazenamento, a distancia pode ser reduzida para a metade das distancias indicadas nesta Tabela, mas nunca devem ser inferiores a 1,5 m.

€. Quando um tnico contéiner tiver uma érea maior que 140 m? ou a unidade mdltipla de estocagem tiver uma &rea total maior de 140 m? as instalagées devem|
ser submetidas & aprovagao por comisséo técnica.

Tabela 4.11: Limitagdes para o armazenamento externo de liquidos em recipientes, em recipientes intermediarios para granel (/BC)
e em tanques portateis

Tabela 4.13: Critérios de projeto para protecé@o por chuveiros automaticos de estruturas-suportes simples ou duplas de liquidos em
recipientes metalicos, recipientes intermediarios para granel metalicos e tanques portateis metalicos

Protecao por chuveiros de teto Pro'teq;.éo. por chu\.r'e I.r s
. niveis intermediarios
Tipo e Altura maxima | Altura
capacidade de maéaxima Vazao N
& el D Chuveiros Projeto Chuveiros (lmin Leiaute| Notas
I m; (m;
¢ o o Ti Resposta R A Tipo | Resposta|
po P (Uminim?) | (m3)| TP P
Recipiente do tipo sem alivio de presséao - Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
4,8 9,0 K 2160 QR (HT) 244 186| K=80| QR (OT) 114 A 1,2,7
<4
6,0 9,0 K=2160| SRouQR(HT)| 244 186| K280 QR (OT) 14 B 1,2,7
<20 7.5 9,0 K2 115| SRouQR(HT) 12,2 280| K=80| QR (OT) 114 Cc 1,7
>20 e <250 75 9,0 K=2160| SR(HT) 16,3 280 | K=80 QR(S:_)SR 14 E 1,7
Recipientes do tipo sem alivio de presséo - Liquidos da classe IlIB
<20 12,0 150 |K=2115 SRouQR(HT)| 12,2 186| K280 QR (OT)| 114 D 1,37
>20 e <250 12,0 15,0 K=z 115 SR (HT) 12,2 280 K280 QR(OT)| 114 D 1,37
Recipientes do tipo com alivio de presséo - Liquidos da classe IB, IC, Il ou llIA
K= 160 Né&o s&o requeridos chuveiros de
42 54 | somente| QR(HT) 26,4 186 ° reau i 4
niveis intermediarios
<20 pendente
7.5 9,0 K2115 |SRouQR (HT) 12,2 280 K280, QR(OT)| 114 D 1,57
>20 e <250 7.5 9,0 K=160 SR (HT) 24,4 280 K=80 QR(OT)| 114 F 1,7
Tanques
portateis e 75 90 |K=160 | SR(HT) 244 | 280| K280 QROUSR| 4y E 17
(]
IBC
Recipientes do tipo com alivio de presséo - Liquidos da classe llIB
<20 12,0 15,0 K2115 |SRou QR (HT) 12,2 186| K280 QR (OT)| 114 D 1,7
>20 e <250 12,0 15,0 Kz 115 SR (HT) 12,2 280 K=80 QR (OT) 14 D 1,37
Tanques
portateis e 12,0 15,0 K=z115 SR (HT) 12,2 280 K280 QR(OT)| 114 D 1,6,7
IBC
Notas:
1) Onde apenas um nivel de chuveiros de nivel intermediério for previsto, o calculo deve incluir os oito chuveiros hidraulicamente mais remotos; onde dois niveis
de chuveiros de nivel intermediério forem previstos, o calculo deve incluir os seis chuveiros hidraulicamente mais remotos, em cada um dos dois niveis; Onde trés
ou mais niveis de chuveiros intermediarios forem previstos, o calculo devera incluir os seis chuveiros hidraulicamente mais remotos, em cada um dos trés niveis
superiores.
2) Protecéo para prateleiras sem papel&o ou néo sélidas de até 2,0 m e armazenando sobre estrados em iporte; materiais das iras, telas
abertas de arame ou ripas de madeira de 50 mm x 150 mm com espago minimo de 50 mm entre elas.
3) Para chuveiros de teto com K maior ou igual a 115, deve-se aumentar a densidade para 24,4 L/min/m? se houver mais de um nivel de armazenamento acima
do nivel superior dos chuveiros de niveis intermediarios.
4) Estruturas-suporte de fileiras duplas com no méximo 1,8 m de largura.
5) Para chuveiros de teto com K maior ou igual a 115, deve-se aumentar a densidade para 24,4 L/min/m? sobre uma érea de 186 m? se houver mais de um nivel
de armazenamento acima do nivel superior dos chuveiros de niveis intermediérios.
6) Reduzir o espagamento entre os chuveiros de niveis intermediérios para no maximo 2,7 m (referido aos centros dos chuveiros).
7) A presséo minima de descarga dos chuveiros de nivel intermedidrio deve ser, no minimo, de 0,7 bar (10 psi).

Tabela 4.14: Critérios de projeto para protecdo por chuveiros automaticos de armazenamento paletizado e empilhado de liquidos
em recipientes metalicos, recipientes intermediarios para granel metalicos e tanques portateis metalicos

Sao Paulo, 133 (117) — Suplemento - 15

Capacidade e altura maximas por pilha Distancia minima de separagio Proteg&o por chuveiros de teto
Tipo e capacidade do Altura maxima de gitta r:;f:lma do Chuveiros Projeto Notas
Ertorin " A T recipiente (l) armazenamento (m) (m) Densidade
N ntre pilhas ou o limite de uma via de T Respoats _ [ (5
(Bl Satcoliaitol Tanque portatil e segbes de | propri onde i Ga 2 > (/min/m?) (m?)
Recibients SOMmposto IBC metalicos estruturas haja ou possa interna ou
(méximo por pilha) j Possa e Recipientes do tipo sem alivio de pressio — Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
Classe suporte haver construgoes publica
do SRou QR
liquido 1,2 54 K=115 (HT) 8,5 140 -
Volume Volume Volume <20 15 54 k=15 | SROUAR 122 280 -
maximo por | Ajyra | maximo por | Altura®©| maximo | Altura e Distancia > ¢ S ' ' ~ Hn '
pilha a,b,c ilha N Distancia (m) Distancia ® (m)
(m) [ (m) por pilha (m) (m)
W | 19 9,0 K 2160 QR (HT) 18,3 280 -
) U}
>20 e <250 1,5 54 K=160 SR (HT) 16,3 280 -
1A 4160 33 NP NP 8300 2,5 15 15,0 3,0
Recipientes do tipo sem alivio de pressao — Liquidos da classe IlIB
1B 8300 4,0 NP NP 16 700 4,7 {135 15,0 3,0 SRou QR
<20 54 9,0 K=z115 (HT) 10,2 280 -
IC 16 700 4,0 NP NP 33 300 47 1,5 15,0 3,0
3,0 6,0 K=115 SR (HT) 10,2 280 -
I 33300 4,0 33 300 47 66 600 47 1.5 7.5 1.5 520 e < 250
4 K=11 R (HT, 14,2 2 -
i 83300 6,0 83 300 6,0 166500 | 47 1,5 3,0 1,5 5 9.0 5 SR (HT) : 80
Recipientes do tipo com alivio de pressao — Liquidos da classe IB, IC, Il ou llIA
Notas: K 2160 s6
NP - Néo é permitido o armazenamento de liquidos de classe | em IBC de plastico rigido e composto. <20 36 9,0 endente QR (HT) 244 280 1
Ver 4.19.2.2 para armazenamento misto. P
b. Ver4.19.2.5 para tamanhos menores de pilhas.
c. Para em estrutt jporte, os limites de por pilhas nédo se aplicam, mas a arrumagao das estruturas deve limitar-se a no maximo 15 m 1,5 9,0 K =160 SR (HT) 16,3 280 -
de comprimento e duas fileiras ou a 2,7 m de profundidade.
d. Ver4.19.2.4 para protecéo por unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Séo Paulo. >20 e <250
1,9 9,0 K=160 SR (HT) 24,4 280 2
Uma altura (sem
Tabela 4.12: Conversao dos valores do fator K - empilhame(n(o) 9.0 Kz115 SR (HT) 122 280 -
Sistema internacional Unidade inglesa Tanques portateis e IBC o "
:?ns ih::;fac;m 9.0 Kz 160 SR (HT) 244 280 -
80 56 P
Recipientes do tipo com alivio de pressao — Liquidos da classe IlIB
115 8,0
<20 54 90 Kz1s | SRouQR 102 280 -
(HT)
160 11,2
3,0 6,0 K=115 SR (HT) 10,2 280 -
200 14,0 >120 e <250
54 9,0 K=z 115 SR (HT) 14,2 280 -
360 25,0
Uma altura (sem 9,0 K= 115 SR (HT) 10,2 280 .
empilhamento)
Tanques portateis e IBC
Duas alturas (com 9,0 K2160 | SR(HT) 203 280 -
empilhamento)
Notas:
1)  Os chuveiros devem ser hidraulicamente calculados para suprir uma densidade de 32,5 L/min/m? em uma érea de 90 m?
2) Tambores devem ser colocados sobre paletes abertos para permitir o alivio de press&o sobre tambores nos niveis inferiores (néo é permitido o empilhamento
tambor sobre tambor, sem palete aberto).
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Tabela 4.20: Critérios de projeto para armazenamento de liquidos paletizado ou em estruturas-suporte de fileiras simples e duplas
para recipientes metalicos do tipo com alivio de pressao paletizados

Tabela 4.15: Critérios de projeto para protegdo por chuveiros automaticos de espuma de estruturas-suporte simples ou duplas

armazenando liquidos em recipientes metalicos, tanques portateis metalicos e recipientes intermediarios para granel metélicos
Altura Protecéo por chuveiros de teto gectecio ?atra chn:’\!?l.ros Celivels Protegao por chuveiro de teto Pmeg“.”' °h:;°| 0s de nivels
Tipo e capacidade do| Altura maxima de T pistmeciares Tipo e Altura Sl
ipi Chuveiros Projeto Chuveiros _ Notas Altura maxima do Projeto Chuveiros
) (m) do teto Vazao | | . capacidade armazenamento méxima (ntmero de. Vazio Notas
(m) X Densidade| ] (Umin) | elaute doreci (m) do teto Tipo de chuveiros minima no
Tipo Resposta " Area| Tipo | Resposta (0] (m) A . Leiaute
2
(I/min/m?) chuveiro a Tipo Resposta altimo
P = o S pr— 'SSa i
Recipientes do tipo sem alivio de pressao — Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA ';:ﬁo‘; GIE
SRou QR R ou SR
<20 75 9,0 K= 115 ey 12,2 186| K280 & ©7) 14 [+ 1,2,4¢e5 Liquidos da classe IB, IC, Il llIA, IIB - em porte com largura maxima de 2,0 m e corredores com largura minima de 2,30
m
20 e £ 250 75 90 | K=115| SR(HT) 12,2 280 | K280 QR(S%SR 114 c | 1,34e5 ]
. — L Pendente tipo | 12 chuveiros a 1,2,
do tipo sem alivio de presséo — Liquidos da classe llIB < 20 acondicionados em 4.2 72 ESFRK=200| pressdode3,4 | K160 QR (OT) 136 lpm G 3,4,5
QR ou SR (©om) bar e6
<250 12,0 15,0 K=2115| SR (HT) 12,2 186 | K=80 ©T) 14 D 1,2,4e5 caixas
Recipientes do ti livio d 40 - Liquidos de classe IB, IC, Il ou llIA de papeldo
ecipientes do tipo sem alivio de presséo — Liquidos de classe IB, IC, Il ou acartonado ou no Pendente po | 1 chuveiros & o R \ won 23
SR ou QR rtonad ' 30 & requerida protegao por chuveiros de niveis
<20 75 90 | K215 a 122 186| K>g0| AROUSR| 444 D 1,2,4e5 acarionado 42 2 ESFRK2360|  Pressaode intermedidrios 45e
(HT) (2] ©om) 1,72 bar 6
>20 e < 250, QRou SR
Tanques portéteis e 75 9,0 K=115| SR (HT) 12,2 280 | K=80 ©m 14 D 1,3,4e5 Liquidos da classe B, IC, I, A, lIIB - em estr porte com largura méxima de 2,70 m e corredores com largura minima de 2,40
IBC m
do tipo com alivio de pressao - Liquidos de classe IlIB <5 somente,
R R . Pendente tipo iros &
<250 12,0 ‘ 15,0 ‘ K2 115| SR (HT) ‘ 122 186‘ K=g0| @ O°$S ‘ 14 ‘ D ‘ 1e5 acondicionado oo . 12 Chuvelros 2 | Nao & requerida protegao por chuveiros de niveis | _
em caixas : : ESFR TSTZ)DO P bar intermediarios
Notas:
1) Projeto de chuveiros autométicos de niveis intermediérios, baseado nos seis chuveiros hidraulicamente mais remotos em cada um dos trés niveis superiores. 2) A drea de papeléo acartonado
de projeto pode ser reduzida para 140 m? quando for usado sistema pré-misturado de gua-espuma, instalado de acordo com a NFPA 16 e mantido de acordo com a NFPA <5 somente
2 6 7 8 — . g 3 - Pendente tipo 12 chuveiros &
3) Adrea de projeto pode ser reduzida para 186 m? quando for usado sistema pré-misturado de agua-espuma, instalado de acordo com a NFPA 16 e mantido de acordo acondicionado u
com a NFPA 25. ! 75 9,0 ESFRK=2200| Pressdode34d | K115 QR(OT) | 117lpm H 1,2e5
4) 0 projeto hidréulico do sistema de chuveiros de niveis intermediérios pode ser reduzido para trés chuveiros operando por nivel, com trés niveis operando em caixas (©om) bar
simultaneamente, quando for um sistema de chuveiros pré-misturado de égua-espuma projetado de acordo com a NFPA 16 e mantido de acordo com a NFPA 25. de papeldo acartonado
5) A presséo minima nos chuveiros autométicos de nivel intermediério deve ser, no minimo, de 0,7 bar (10 psi). < 20 acondicionado em
p s Pendente tipo | 12 chuveiros a
caias de papelao 75 90 ESFRK=2200| Pressdode52 | K115 | QR(OT) | 167Ipm 1 1,2e5
e . = . - . " rtonad & bar
Tabela 4.16: Critérios de projeto para protego por chuveiros automaticos de espuma de armazenamento paletizado ou empilhado awaggioﬁ;uonao ©mn
de liquidos em recipientes metalicos, em tanques portateis metalicos e recipientes intermediarios para granel metalicos Liquidos da Classe 1B, IC, Il, A, B - N com T HID A
Protegao por chuveiros de teto
Ti idade do Altura maxima de | Altura maxima Chuveiros Projeto <5 somente Pend
ipo e capaci i iros 4
RO Notas acondicionado endente fipo. | 12 chuveiros &
recipiente (I) armazenamento (m) do teto (m) - Resposta |  Densidade Area ) 24 9,0 ESFRK=>200| Pressdode 3,4 - - - - -
2 o (Liminim?) | (m?) em capxas ©m bar
i do tipo sem alivio de pressao — Liquidos da classe IB, IC, Il ou llIA de papeléo acartonado
<20 < 20 acondicionado em Pendente f
SR ou QR 'endente tipo i 3
Acondicionado em caixas de 33 9,0 K> 160 a 16,3 280 1 caixas de papeldo 12 chuveiros a
n (HT) 36 9,0 ESFRK=>200| Pressdode 5,2 - - - - -
papelao acartonado acartonado ou nao ©m bar
<20 acartonado
5 ici i SRou QR
Néo acondicionado em caixas de 36 9.0 K= 115 uQ 12,2 280 1 Notas:
papeldo n:o acarto- (HT) 1) A demanda de égua para os chuveiros em niveis & baseada na operagéo simulténea dos chuveiros autométicos
nado hidraulicamente mais desfavoréveis, como a seguir:
1,5 (uma altura) (sem a. 7 chuveiros automaticos onde estiverem instalados apenas em um nivel intermediério;
>20 e < 250 ’ 9,0 Kz115 SR (HT) 12,2 80 1 b. 14 chuveiros automaticos (7 em cada um dos dois niveis superiores) quando mais de um nivel intermediério for instalado.
empilhamento) : A . . . ’
2) Apresséo de dgua para os chuveiros em niveis deve ser com a pressao dos chuveiros autométicos de teto
do tipo com alivio de pressao — Liquidos da classe IB, IC, Il ou lIA em seus pontos de conexéo, bem como a demanda de &gua deve ser somada.
1,9 (duas alturas) (com 3)  Recipientes com capacidade igual ou inferior a 5,0 L néo precisam ser do tipo com alivio de presséo.
" em iihamento) 9,0 K2115 SR (HT) 12,2 280 2e3 4)  Prever um véo transversal minimo de 75 mm junto aos montantes verticais da estrutura suporte.
P! 5) Para os liquidos de classe IIIB, ver também a Tabela 4.17.
520 e < 250 3,0 ((en'me; If]:::zz é():om 10,0 K =160 SR (HT) 18,3 280 2¢3 ?rerxdianos rass 0,7 ;a’p{c;%epmaﬁ:osswr de malhas de arame nos niveis inferiores. 7) A pressdo minima nos chuveiros de niveis
42 (quatro alturas) (com 10,0 K=160 | SR(HT) 24,4 280 2e3
empilhamento)
Tanques portateis e IBC Uma ou duas alturas (com 9,0 K=115 | SR(HT) 12,2 280
empilhamento)
Notas:
1) A area do projeto pode ser reduzida para 186 m? quando for usado sistema pré-misturado de égua-espuma instalado de acordo com a NFPA 16 e mantido de acordo com
a NFPA 25.
2) Séo requeridos dois dispositivos de alivio de press&o, no minimo de 20 mm e de 50 mm, em recipientes com capacidade superior a 23 .
3) Tambores sobre paletes abertos, nao encai para permitir o alivio de pressao dos tambores, dos niveis inferiores.

Tabela 4.21: Critérios de projeto para protegéo por chuveiros automaticos de armazenamento paletizado de liquidos de classes Il e
11l em recipientes intermediarios para granel, rigidos e ndo metalicos

Tabela 4.17: Critérios de projeto para protegdo por chuveiros automaticos de estruturas-suporte de fileiras simples, duplas ou
multiplas para o armazenamento de liquido de classe I1IB

Largura | Largura da| Protegdo por chuveiros Protegéo por chuveiros de teto
Ponto de fulgor | Capacidade Alt avi Altura minima | estrutura- Capacidade Altura maxima de Altura maxima
o ura maxima de
(Método  de| do recipiente méxima do -suporte : maxima armazenamento do teto Gl P Notas
vaso fechado) ou do IBC ™) do teto (m) Chuveiros _ [0) (m) (m) Tipo Resposta Densidade Area
(°C) o (m) (m) d: '2‘0 Projeto (Limin/m?) (m?)
P Uma altura (sem
Recipientes de 3.000 empilhamento) 9,0 K 2160 SR (HT) 18,3 280 1e2
plastico Ver item
N acondicionados em . ’ 4207 Duas alturas (com
293°C <20 caixas de papeldo llimitada llimitada 1,2 Qualquer Qualquer Esquema 3.000 empilhamento) 9,0 K 2160 SR (HT) 244 280 12e3
acartonado ou nao A
acartonado Notas:
1) Protegao por chuveiros automaticos de espuma pode ser utilizada em substituigéo & protegéo por chuveiros autométicos de agua, desde que sejam adotados os
lastico flexivel i ‘mesmos critérios do projeto.
Sacgop iﬁf:rcigr o \:ezr&tsrg 2) IBC rigidos e néo metélicos que tenham sido submetidos & um ensaio-padréo de fogo, que tenham demonstrado desempenhio satisfatério @ que sejam
. IBC de papeldo LA identif como ensaiados e , de acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou UL 2368.
2190 °C <1000 corruga?:lo 8,4 9,0 24 Qualquer | Qualquer | Esquema 3) Apresséo de operagéo dos chuveiros autométicos deve ser no minimo de 2,1 bar (30 psi).
nor
(ver nota 1)
Saco plastico flexivel Ver item Tabela 4.22: Critérios de projeto para protecdo por chuveiros automaticos de armazenamento em estruturas-suporte de fileira
no interior de caixa 4.20.7.3 simples ou dupla de liquidos de classe Il e Ill em recipientes intermedidrios para granel, rigidos e ndo metalicos aprovados
2190°C s25 de papeldo limitada limitada 24 Qualquer | Qualquer | Esquema Altura maxima do Altura méaxima do Protegdo por chuveiros de teto
corrugado "c" Capacidade maxima armazenamento teto (m) - - Notas
(0] (m) Tipo Projeto
Nota:
1) construgéo do recipiente intermediario para granel deve ter no minimo oito camadas de papeldo com espessura nominal minima de 38 mm em qualquer lado da Tio sora
embalagem. 3.000 75 9.0 Eszue e | Veritema2072 1,263

Notas:

Tabela 4.18: Critérios de projeto para protegéo por chuveiros automaticos de recipientes metalicos armazenados em prateleiras 1) IBC rigidos e nao metalicos que tenham sido submetidos a um ensaio-padréo de fogo, que tenham demonstrado desempenho satisfatério e que sejam

Protegao por chuveiros de teto co_mo e los, de acordo com Norma Brasileira aplicavel ou recomenda-se a UL 2368.
Alt - @ 2) Largura méaxima da estrutura-suporte: 2,70 m.
. . ura maxima de Altura maxima Chuvei i 3) Largura minima dos corredores: 2,40 m.
uveiros Projeto g
Tipo e capacidade do armazenamento do teto ) Notas
recipiente (l) (m) (m) Densidade
Tipo Resposta (ifmin/m?) Area (m?) Tabela 4.23: Critérios de projeto para protegdo por chuveiros automaticos para armazenamento de resinas de poliéster insaturado,
- — paletizado ou empilhado, em recipientes metalicos
<5 dotipo sem alivio de SRou QR Protecdo por chuveiro de teto Notas
presséo 18 54 K115 ou 7.7 140 1e2 - - L
(HT) Capacidade alualnaxinads i Chuveiros Projeto
P 1 armazenamento do teto
Notas: (U] (m) (m) Tipo Resposta Densidade Area
1) Admitida prateleira dupla, de no maximo 600 mm de profundidade em cada uma das fileiras, desde que estas estejam separadas entre si por um (L/min/m?) (m?)
fundo. 2) A largura minima dos corredores néo pode ser inferior a 1,5 m.
SR, (OT ou
220e<250 3,0 10,0 K =160 HT) 18,3 280 1,2e3
Tabela 4.19: Critérios de projeto para protegéo por chuveiros automaticos de estruturas-suporte simples ou duplas armazenando
liquidos misciveis em agua em recipientes de vidro ou de plastico Notas: _ » . _ § .
1) Tambores sobre estrados nao \para permitir o alivio de pressao dos tambores situados nos niveis inferiores. 2) As areas
8 . Protegéo por chuveiros de armazenamento contendo resinas de poliéster insaturado n&o podem situar-se na mesma bacia de contengéo ou proximas as éreas de canais de drenagem
. : . Altura méxima de| ~ Altura maxima de outros liquidos de classe | ou ll, a menos que sejam protegidas como estes liquidos.
Tipo e do doteto | protecio por chuveiros de | Protegéo por chuveiros e |Notas 3) Os dispositivos e alivio de presséo de 20 mm e 50 mm, listados e certi séo idos para cujas sejam maiores que
(m) (m) teto niveis intermediarios 251,
0.5kg - . = . . . "
Acondicionado em caixas de llimitada llimitada Ver item 4.20.7 Esquema "A" Ver item 4.20.7 Esquema 1e2 Tabela 4.24: Critérios de projeto para protegdo por chuveiros automaticos para armazenamento paletizado ou empilhado de
papeléo acartonado recipientes em plastico ou vidro contendo liquidos misciveis
<51 Protegao por chuveiros de teto
Acondicionado em caixas de limitada limitada Ver item 4.20.7.2 Esquema Ver item 4.20.7.2 Esquema "B 1e2 Capacidade e tipo do Altura méximade | Altura méxima Chuveiros Projeto
papelao acartonado
ar do teto Notas
<2501 (kg) (m) (m) . Densidade Area
Acondicionado em caixas de Tipo Resposta | (| jmin/m?) (m?)
e ~ 75 9,0 Veritem 4.20.7.2 Esquema "B" | Ver item 4.20.7.2 Esquema "B" 1e2
papeldo acartonado ou néo
acartonado <025 1.5 1.4 K =160 QR (OT) 19,1 186 -

Notas:

1) Largura minima dos corredores para todos os casos: 2,4 m.
Largura méxima da estrutura-suporte para todos os casos: 2,7 m.
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Tabela 4.25: Linhas de espuma para armazenamento Tabela 4.27: Linhas de espuma para armazenamento fracionado
fracionado em é&reas abertas em areas fechadas

L]
E Vazao (L/min) 200 400 400 m 0 liquidoesta
< £ | vazzo wmin) | 200 400 400 s T
@ | Nedelinhas. 2 2 2 £
2 @ | N?delinhas 2 2 o
k) s
E Tempo (min) 20 20 30 §
g O liquido atende
F | Tempo (min 20 20 30 oo o 017
Tabela 4.26: Linhas de resfriamento para armazenamento Tabela 4.28: Linhas de resfriamento para armazenamento
fracionado em areas abertas fracionado em areas fechadas 0 liquido & miscivel

em dgua?

0 liquido & de
2 Vazéo (LUmin) 300 800 800 Casseli?
E 2 Vazio (Lmin) 250 700 700
€ o
E i 45 45 45 E ; . . J
H (mca) €| Pressao(mea) | 350 350 350
2| Nedelinhas 2 2 2 2
o i Nuamero de linhas 2 2 2 c; liquido
lasse Il ou.
& | Tempo (min) 60 60 %0 - i a2
g “Tempo (min) 60 60 90
A capacidade do
recipiente é inferior a Sio aceitdveis
30ml 23 embalagem critérios contidos
consiste em duas em4.20.4.57
camadas de papelio?
100

Liquidos ndo cobertos por 1.4.42

20 40 60 80 100
Viscosidade em milhares de centipoises & temperatura ambiente

porcentagem por massa de liquido ignifero na mistura
B 8 8 g g 38 8

Figura 4.1: Viscosidade versus concentragdo porcentual em massa de componente inflamavel ou combustivel.

Figura 4.3 — Arvore de decisao para o critério de protegao para recipiente nao metalico contendo liquidos misciveis e ndo misciveis
em agua — Inflamavel e combustivel.

Aconcentragio do. O recipiente tem
liquido & <20%2 capacidade
012

‘n concentragio do
liguido &> 50%7

O liquido ests
excluido conforme
ftem 4,15 da 17252

O liquido atende acs
critérios de 1.4.412

Continua

Oliquido atende acs
eritérios de 1.4.632

do liquido &
<50% mas >20%7

Oliquido é
miscivel em

concentragio
doliquidoé
>50%?

A concentragio do liquido & 20%

0 armazensmento éums
combinagio de estrutura

suporte/ estrutura para
exposigao?

B0 aceitos o5

eritérios contidos
noitem 4.20.4.67

o
armazenamento

éem
prateleiras? {ver
item 1.4.51)

0 armazenamento ¢ paletizado

Figura 4.2 — Arvore de deciséo para o critério de protegdo para recipientes metalicos contendo liquidos misciveis e ndo misciveis Figura 4.4 — Arvore de decisao para o critério de protegdo contra incéndio para liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis)
em agua — Inflamavel e combustivel misciveis em agua contidos em recipientes nao metalicos
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0 liquido ests

item 4157

Barreira
Barreira solida 1
(sem interrupgéo no sentido longitudinal)
D/ 24m-30m
A

P

Todos o liquidos sdo ™
resinas de poliéster
insaturadas conforme =
item 1.4.637 F
B . . £
E
-4
N
s liquidos estio Min. 2,40m entre espacos 04a0,3mentre
‘armaze nados emsalas
internas de acordo com o "
itema.173.07 Planta baixa
Defletores a distancia maxima de Deﬂelores_i distancia minima de
A densidade do 18 cm abaixo da barreira 15 cm acima da armazenagem
i 6217 T
v v v - v
X P
g Barreira
£
@
-
A protegdo existente foi
desenvolvida a partirde um
projeto adequado de um sistema L v v v v
de chuveiros automaticos de sgua
p— e espuma de baixa expansio; de
O liquido éuma mistura e
e el um sistema de espumma dealta g
RER RS Ao expansio; de um sistema de p6 @
um liquido inflamavel ou i« & £
quimico seco ou de gases limpos; =l
combustivel e o resultado B 3 £
& deum sistema de neblina? S
obtido uma mistura nio |
combustivel?

I e R LT, I
Elevagédo

Vista tridimensional

Figura 4.7: Leiaute de chuveiros automaticos para uma estrutura-suporte de fileira dupla — Esquema de projeto “A”
Nota:

¥ Chuveiros automaticos de face, chuveiros-spray, resposta répida (QR) K 115.
. ; P P

¥ Chuveiros de corredor spray, resposta rapida (QR) K 115.

Figura 4.5 — Arvore de decisdo para o critério de contengéo de derramamentos e controle de dispersao de liquidos em areas de
armazenamento protegido

i Barreira solida
Barreira \q (Sem interrupgao) J
/ /
0} 7
. " o . . .
Barreira solida 5 V// y % 1 1mocrrdos
| ) _
- . Barreira
1 v
® A % 4
. . £
% s
Min. 2,40m entre espagos| | 0 a 0,3m entre 7 °
Planta baixa
Planta baixa
Defletores a distancia méxima de Defletores a distéancia minima de
18 cm abaixo da barreira 15 cm acima da
L Defletores & distancia maxima de Defletores & distancia minima de
- - y - 5 18 cm abaixo da barreira 15 cm acima da
. i
Barreira - v v v "
= 7
B 2
E E
o E
© 3
b v v v v 4
Elevagao - Nivel de barreira tipico
3
E
£ Figura 4.8: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de muiltiplas fileiras — Esquema de projeto “A”.
=
Nota:
& 7 ¥ Chuveiros éticos de niveis i irios chuveiros-spray, resposta répida (QR), K 115.
Elevagao
Vista tridimensional

Figura 4.6: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira Ginica Esquema de projeto “A”.

Nota:

¥ Chuveiros icos de niveis ir idric huveir pray, resposta rapida (QR) K 115.




terca-feira, 21 de novembro de 2023

Diario Oficial Caderno Executivo - Secao |

Sao Paulo, 133 (117) — Suplemento - 19

Barreira de compensado (min. 9,3mm)
ou metélica (min 0,7mm) - sem
interrupgao no sentido longitudinal
/ 1,2m - 1,5m no centro dos
espagos longitudinais

.
1,5m
(max.)

40m entre espacos,

0 a 0,3m entre montantes

Planta baixa

Defletores a distancia maxima de
18 cm abaixo da barreira

Defletores & distancia minima de
15 cm acima da armazenagem

v v v v v

1,8m
(max.)

1,8m
(max.)

1,8m
(max.)

1,8m
(max.)

Elevagao

BarreirV

N

-

Barreira de compensado (min. 9,3mm)
ou metalica (min 0,7mm) - sem
interrupgé@o no sentido longitudinal

- .

/ \ 1,2m - 1,5m no centro dos
/ \ espagos itudinais
&,
B
E
. €
£
o
2/4m a 3,0m entre centros
de espagos fransversais
I

Min. 2,40m entre espagos

Defletores  distancia maxima de
18 cm abaixo da barreira

. 0a0,3m entre montantes

Planta baixa

Defletores a distancia minima de
15 cm acima da armazenagem

\
\

X

v v

1,8m
(méx.)

1,8m
(méx.)

1,8m
(méx.)

1.8m
(méx.)

Efevagéo

Vista tridimensional

Vista tridimensional

Figura 4.9: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira Ginica Esquema de projeto “B” — Chuveiros no centro

da estrutura.

Nota:

¥ Chuveiros de niveis ir idri hi

spray, resposta répida (QR), K 115.

Nota:

¥ Chuveiros

Figura 4.11: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Esquema de projeto “B”.

de corredor, cht

Barreira de compensado (min. 9,3mm)
ou metalica (min 0,7mm) - sem
interrupgéo no sentido longitudinal

f 1,2m-15mnocenirodos |

/ espagos longitudinais \
7

1,5m
(max)

Min. 2,40m entre espaos,

0a0,3m entre

Planta baixa

Defletores a distancia méxima de Defletores a distancia minima de
18 cm abaixo da barreira 15 cm acima da armazenagem
\ \

v v v v v

1,8m
(max.)

1,8m
(max.)

1.8m
(max.)

1,8m
(max.)

St J A AT LS IS AT L A
Elevagédo

pray, resposta répida (QR), K 115.

¥ Chuveiros autométicos de face, chuveiros-spray, resposta répida (QR), K 115.

Barreira Barreira s¢lida

Barreira solida

1,2m - 1,5m no centro dos
espagcos longitudinais

»

/ 1,2m - 1,5m no centro dos
= ¢

pacos longi Ta:s

1,5m
(max.)

1,5m
(max.)

Min. 2,40m entre espagos

0 a 0,3m entre montantes

Min. 2,40m entre espagos

0 a 0,3m entre montantes

e B R U S S HAE S

Defletores a distancia méxima de
18 cm abaixo da barreira

Planta baixa(opgao 1)

Planta baixa(opgao 2)

Defletores a distancia minima de
15 cm acima da

L

<7
v v v v v

2

o

£8

© = N\

S E v v v v VV\ 5 ~ . "

9 S Sé&o requeridas barreiras

% < e iniciando acima da
primeira ou segunda
camada e acima da

~8 segunda camada em

é g / diante. S&o sempre

5 8 requeridas barreiras

— ‘g acima da camada

" » = 5 5 J superior.

e 8

&5

z g

T ®

o <

e

36

ER

=0

==

©32

el

A RARA ALY Yz a
Elevagao

Nota:

-> Continuagao

Figura 4.10: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira tnica — Esquema de projeto “B” — Chuveiros voltados

para a estrutura.

Nota:

¥ Chuveiros de niveis it iari he

spray, resposta réapida (QR), K 115.

Figura 4.12: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira inica — Esquema de projeto "C". (continua)

¥ Chuveiros autométicos de face, chuveiros-spray, resposta répida (QR), K 115.
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Vista tridimensional
(Opgéo 1)

Vista tridimensional
(Opgéo 2)

Barreira sélida

Planta baixa

Defletores a distancia maxima de
18 cm abaixo da barreira

xi (Sem interrupgao) J
S

1,2m - 1,5m no centro dos
espagos longitudinais

2,7m (max.)

Defletores & distancia minima de
15 cm acima da armazenagem

Altura do armanjo
nao limitada
-

3,6m (max) de distancia 1.8 (méx)
Vertical entre barreiras _, por camada

Elevagao

‘Sao requeridas barreiras
inician ima da

acima da camada
superior.

Figura 4.12 Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira Ginica — Esquema de projeto "C".

Nota:

¥ Chuveiros autométicos de face, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.

¥ Chuveiros

icos de corredor, cht

Nota: spray, resposta rapida (QR), K 115. ¥ Chuveiros aut

tométicos de face, chuveiros

spray, resposta rapida (QR) K 115.

Figura 4.14: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de mdiltiplas fileiras — Esquema de projeto “C”".

Barreira solida - sem interrupg&o no
sentido longitudinal

1,2m - 1,5m no centro dos.
espagos

2/4m a 3,0m entre centros
de espagos transversais

Min. 2,40 entre espagos | l 0a 0,3 m entre montantes

Planta baixa
Defletores a distancia maxima de Defletores 2 distancia minima de
18 cm abaixo da barreira 15 cm acima d

L L

néo limitada

Séo requeridas barreiras
iniciando acima da
primeira ou segunda
camada e acima da
segunda camada em
diante. Séo sempre
requeridas barreiras
acima da camada
superior.

Altura do arranjo

r camada

3,6 m (max.) de distancia 1.8 (méx.)
vertical entre barreiras.

Elevagéo

Figura 4.13: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Esquema de projeto "C".

Nota:
¥ Chuveiros automaticos de face, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.
¥ Chuveiros 4ticos de corredor, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.

, )
£
&
; @
2,70 m (méx.)
Planta baixa
o
4
£
3 =
NF
£
;] v T £
o
} ’ ‘ ‘ ‘ ‘ t g N
.
g 5
E .9
1=
wg
>4
Elevagao
Figura 4.15: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Leiaute "G”.
Nota:
¥ Chuveiros icos de niveis il spray, resposta rapida (QR), K 160.
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h i
. . . . .
° ° o E ,g
E £
o
Planta baixa
3,0 m (max.)
Planta baixa
F
E|
‘ 3,0 m (Mmax.) ) &
’ ’ 3,0 m (max.) : =
v v .4 | 1) ! -
3,0 m (max.) 5
I 1 é
| E
. " E F
o £
. ° 1 som@a) | 3
% | | E <«
8 o v v £
» v & \ A :lé’ :’i
=) €
o pu| 0
<’E§ 7 7
& Elevagdo
v v . £
a8
o«
S S 7 HEL fELLALS
Elevacéo
Figura 4.18: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Leiaute “H” - Opgao # 1.
. 3 4 Nota:
Vista tridimensional ¥ e ¥ Chuveiros icos de niveis ir iri huveir pray, resposta répida (QR), K 115.

Figura 4.16: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Leiaute “I"- Opg&o # 1.
Nota:
V¥ e ¥ Chuveiros icos de niveis ir huveir spray, resposta rapida (QR), K 115.
|
| =
. . . . -E
| =
| &
|
~ Planta baixa
. . . . L=
o
i

e 1| 6|

Planta baixa
e EEEN !
| | .
v v v v v m m m l—‘
. g . T T Vista tridimensional
«2 Elevagéo
E Figura 4.19: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Leiaute “H” - Opgéao # 2.
E
Nota:
¥ Chuveiros ticos de niveis i iérios, chuveiros-spray, resposta répida (QR), K 115.
v v v v v
3
£
B r — —
B I
L LSS LSS TS LALLA LA
Elevagao
-
B
Profeger se o
Vista tridimensional pogo estiver
—I_ amenos de15m
L.’ I do ediffcio
7
Figura 4.17: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Leiaute “I” - Opgéo # 2. L&) |
Dreno principal Dreno da canaleta U

Nota:
¥V Chuveiros icos de niveis i iric huveir spray, resposta répida (QR), K 115.

Figura 4.20: Esquema geral para controle de derramamentos de liquidos em armazéns.
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Dreno principal

Armazenamento

I Armazenamento [ %

SN
N
N

| Armazenomento ] |Orenoda » SALA INTERNA

l Armazenamento ]
canaleta

N\\\
NN

—
Armazenamento ? Areq igugl d\/ — Rrmazenamento
,\énreg'se e%elodo

uv

1 J .
[ e~ ] 77

SALA ANEXA

—

ARMAZEM DE LIQUIDOS
ANEXO

Figura 4.21: Vista em planta de controle de liquidos em armazéns.

Chapa removivel Grade removivel j ARMAZEM DE LIQUIDOS
| DESTACADO
777NN
V3 _L"a V3 b AREA DESTINADA AO
ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS
————— ey ———»
1Bk
I |
- |
Sifdo I | - Figura 4.25: Exemplos das varias areas internas de armazenamento de liquidos.
|
e
Figura 4.22: Detalhes do projeto de drenagem de canaletas.
o % 9 .53
\ 2 i
% N Vi 3,0 m (max.)
\ 7/
Area maxima
igual & drea de
projeto do chuveiro
aut tico 8
N 5 %
4 ‘ e
/ \\‘ ‘ ‘ &
d = % d 3.0 m (méx) .
Planta baixa
v v v
B}
E
® 5 ® L
Legenda e i T 7
(@ Dreno @ Coluna Elevacao lateral

Figura 4.23: Arranjo tipico de drenos de piso.

TTITTTTITITITLIAR :

vy -

3
E
=}
=
N

W

7

Elevacédo frontal

Figura 4.24: Detalhes de purgador selado por liquido.
Figura 4.26: Leiaute A com base no item 4.20.6.1.13, “a”.
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8 Figura 4.29: Leiaute D com base no item 4.20.6.1.13, “d".
s
Elevacéo frontal
Figura 4.27: Leiaute B com base no item 4.20.6.1.13, “b”.
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4.28: Leiaute C com base no item 4.20.6.1.13, *c”. Figura 4.30: Leiaute E com base no item 4.20.6.1.13, “e”.
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Figura 4.31: Leiaute F com base no item 4.20.6.1.13, “f".

5 OPERAGOES
5.1 Objetivos

5.1.1 O item 5 desta Instrugao Técnica aplica-se a:

. locais onde operagdes de processamento ou utilizagao
de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) sejam
a principal atividade.

14

provisdes deste item 5 que ndo proibem o uso de
tanques portateis e IBC para o abastecimento de liquidos
igniferos (inflaméveis e combustiveis) em tanques de
equipamentos motorizados em locais ndo acessiveis ao
publico, onde tal uso seja aceitdvel pelas autoridades
competentes;

4

locais onde os liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) sdo manuseados, envasados, transferidos
ou utilizados, inclusive nas areas de processo;

. manuseio e utilizagdo de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) em operagdes especificas como: sistema
de transferéncia de calor; sistemas de recuperagéo e

processamento de vapores de produtos, onde as fontes de

vapores operam a uma pressdo desde o vacuo até a

pressao manométrica de 0,069 bar ou onde houver risco

potencial de formagao de misturas de vapores
inflaméaveis e unidades de destilagdo de solventes;

o

®

.operagbes que envolvam o carregamento  ou
descarregamento de vagdes-tanque e caminhdes-
tanque e areas das instalagcées onde tais operacdes
sejam realizadas;

-

. todos os tipos de operagdes no cais ou pier, cujo objetivo
principal seja a transferéncia de grandes volumes de
liquidos igniferos (inflaméaveis e combustiveis) a granel,
conforme definido nos itens 1.4.15 e 1.4.50;

. riscos associados ao armazenamento, processamento,
manuseio e utilizagdo de liquidos, também quando forem
especificamente referenciados por qualquer subitem do
item 5 desta instrugao técnica;

@

=

. gerenciamento utilizado para identificar, avaliar e
controlar os riscos envolvidos no processamento e
manuseio de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis). Estes riscos incluem, mas n&o se limitam
a preparagdo, separagdo, purificagdo e mudanga de
estado, de energia contida ou composigéo;

. gerenciamento usado para identificar, avaliar e controlar
a seguranga patrimonial dos riscos envolvidos no
processamento e manuseio de liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis). Estes riscos incluem, mas
n&o s&o limitados a vulnerabilidade a atos terroristas ou
outros ataques maliciosos;

. controle dos riscos da eletricidade estatica e prover um
meio pelo qual as cargas elétricas, separadas por
qualquer que seja a causa, possam ser recombinadas
adequadamente antes que ocorram descargas;

=

resguardar as operacdes em tanques ou recipientes, na
pressao atmosférica, que contenham ou tenham contido
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) ou outras
substancias perigosas, seus vapores ou seus residuos.

5.1.2 O item 5 desta Instrugdo Técnica nao se aplica a:

a. instalagédo de processo ou a qualquer sistema com
capacidade total igual ou inferior a 250 I, devendo ser
protegido conforme ocupagé&o principal;

o

. pesquisa e ensaios ou processos experimentais;

c. postos (revendedor ou abastecimento) maritimos e/ou
fluviais;

Q

.cais ou pier que manuseiem gases liquefeitos de
petroleo;

4

marinas;

-

caminhdes-tanque, vagdes-tanque, navios-tanque ou
compartimentos de navios ou barcagas, equipamentos
em plantas de gas ou sistemas de distribuicdo de gas
para gas natural ou manufaturado ou cilindros de gas
comprimido ou liquefeito;

. trepanagéo a quente;

T @

. entrada em um tanque ou recipiente que contenha uma
atmosfera inerte.

5.2 ¢Bes de pr to

5.2.1 Requisitos gerais

5.2.1.1 Sem prejuizo do contido na Tabela 7 do Decreto
Estadual 63.911/18 para a protegdo de ocupagbes em
subsolos, aplica-se o contido neste item para a protegao dos
liquidos igniferos envolvidos em processos.

5.2.1.2 As operagdes de processamento de liquidos igniferos
(inflaméveis e combustiveis) devem ser localizadas e
operadas de forma que, em caso de incéndio ou explosao, ndo
constituam risco & vida, ao meio ambiente, a propriedade de
terceiros ou a edificagbes e instalagbes importantes
localizadas na mesma planta.

5.2.1.3 Requisitos especificos dependem de riscos inerentes
a determinada operagdo, incluindo as propriedades dos
liquidos que devem ser processados a temperaturas e
pressdes de operagdo e capacidade de controlar qualquer
vazamento de liquido ou vapor e incidentes de incéndio que
possam ocorrer.

5.2.1.4 O conjunto de alguns fatores envolvidos deve ser
baseado em boas praticas de engenharia e gerenciamento,
para se estabelecerem requisitos adequados de projeto e
operagdes.

5.2.1.5 As instalagdes de processos devem estar de acordo
com os requisitos aplicaveis para operagbes especificas
contidas nos itens 5.3 e 5.4.

5.2.1.6 Instalagdes de processos devem estar de acordo com
os requisitos aplicaveis aos procedimentos e praticas de
prevencgdo contra incéndio e explosdo e gerenciamento de
risco, conforme item 5.9.

5.2.1.7 O processamento e manuseio de liquidos de classe Il
e de classe |, aquecidos a temperaturas iguais ou superiores
aos seus pontos de fulgor, devem seguir os requisitos para
liquidos de classe |, a menos que uma avaliagdo de
engenharia aprovada por Comissdo Técnica, conduzida de
acordo com o item 5.9 justifique o atendimento aos requisitos
para alguma outra classe de liquido.

5.2.1.8 Quando através de um processo se aquece um liquido
a temperatura igual ou superior ao seu ponto de fulgor, deve-
se proceder conforme a seguir:

a.o vaso de processo deve permanecer fechado no interior
da sala na qual esteja situado e ventilado para o exterior
da edificacéo;

b.se o vaso necessitar ser aberto para adicionarem-se
ingredientes, a ventilagdo da sala devera atender aos
requisitos do item 5.2.7 e o controle de aquecimento do
processo devera estar interligado com a ventilagao, de
forma que o processo de aquecimento seja interrompido,
se a ventilagao falhar ou for desligada;

2]

.0 vaso de processo deve ser equipado com dispositivo de

controle de temperatura para limitar o aquecimento
excessivo do liquido e a subsequente liberagdo de
vapores;

d.se um meio de transferéncia de calor for utilizado para
aquecer o liquido e puder aquecer o liquido até seu ponto
de ebuligdo, nos casos de falha do processo ou do
controle de temperatura no aquecimento, deve ser
previsto um controle redundante do excesso da
temperatura.

5.2.1.9 Os liquidos combustiveis classe IlIB aquecidos a
temperatura superior ou igual a 60 °C devem atender aos
requisitos da classe Il1A.

5.2.1.10 Para as restrigdes ao emprego deste item 5, ver itens
51.1e5.1.2.

5.2.1.11 As disposigbes deste item 5 ndo se aplicam as
edificagbes, aos equipamentos, as estruturas ou instalagdes ja
existentes ou aprovadas para a construgdo ou instalagdo
antes da data da publicagdo desta Instrugdo Técnica. Nestes
casos, devem ser evidenciadas as normas vigentes, na época
do fato, para as edificagdes, equipamentos, estruturas ou
instalagdes ja existentes ou aprovadas. Contudo, as reformas
que gerem o agravamento do risco incéndio, iniciadas a partir
da data da publicagéo desta Instrugdo Técnica, devem atender
a presente norma.

5.2.21 li: de vasos e de processo

5.2.2.1 Os vasos e os equipamentos de processamento de
liquidos devem ser localizados de acordo com os requisitos
mencionados em 5.2.2.2 a2 5.2.2.6.

5.2.2.2 Os vasos e 0s equipamentos de processamento e as
edificagbes contendo vasos ou tanques devem ser
posicionados de tal forma que um incéndio envolvendo os
equipamentos ndo constitua exposigdo perigosa para as
outras atividades ou ocupagoes.

5.2.2.3 A distancia minima de um vaso ou tanque de
processamento ao limite da propriedade, desde que na area
adjacente haja ou possa haver construgao, inclusive no lado
oposto da via publica, do lado mais préximo de uma via de
circulagéo interna ou a uma edificagdo situada na mesma
propriedade, deve atender ao seguinte:

a. estar de acordo com a Tabela 5.1;

b. ser determinada a partir de avaliagdo adequada de
engenharia do processo, seguida de aplicagdo correta de
um projeto de protegdo contra incéndios, inclusive

5.2.4.4 Edificagbes ou estruturas utilizadas para processar ou
manusear liquidos onde as quantidades de liquidos nao
excedam 1.400 | de liquidos de classe | e de classe Il e 2.800
I de liquidos de classe IlIA podem ser construidas por materiais
combustiveis respeitando o TRRF, desde que nédo ultrapasse
750 m? de area total construida e possuam protecdo da
estrutura que atenda o TRRF.

5.2.4.5 As estruturas das edificagdes e os apoios dos vasos e
equipamentos de processamento devem ser protegidos por
um ou mais dos requisitos a seguir:

a. drenagem para local seguro, evitando o acimulo de
liquidos sob vasos ou equipamentos, ou ao redor de
componentes estruturais da edificagao;

construgéo resistente ao fogo, conforme IT 08 —
Resisténcia ao fogo dos elementos de construgéo;
acabamento incombustivel;

sistemas de Water Spray, projetados e instalados de
acordo com Norma Brasileira especifica ou, na
inexisténcia desta conforme NFPA 15.
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5.2.4.6 Os liquidos de classe | ndo podem ser manuseados
nem utilizados em subsolos.

5.2.4.6.1 Se os liquidos de classe | forem manuseados ou
utilizados, na superficie, dentro de edificagdes com subsolos
ou com pogos fechados, para onde os vapores inflamaveis
possam deslocar-se, as areas subterraneas devem ser
projetadas com ventilagdo mecanica, adequada a darea
classificada, para evitar acimulo de vapores inflamaveis.

5.2.4.6.2 Devem ser previstos meios para evitar que os
liquidos vazados escoem para os poroes.

5.2.4.7 Deve ser provida ventilagdo, com base no anexo A,
para eliminar fumaga e calor, a fim de facilitar o acesso para o
combate ao incéndio.

5248 As areas devem ter saidas convenientemente
localizadas, para evitar que as pessoas fiquem retidas em
casos de incéndio, de forma que permita a saida segura dos
ocupantes da edificagdo, com a garantia de que o vazamento
de liquidos nédo obstruira as rotas de fuga.

5.2.4.9 As saidas ndo podem estar expostas aos sistemas de
drenagem, conforme descrito em 5.2.6.

5.2.4.10 As rotas de saida devem ser projetadas conforme
IT11.

5.2.4.11 As passagens e corredores devem ser mantidos livres
para facilitar a movimentagéo de pessoas e dos equipamentos
de combate a incéndio.

5.2.4.12 Areas internas, onde liquidos de classe IA ou liquidos
instaveis forem manuseados, devem ser projetadas de forma
a resistir a chama direta, liberagéo de gases de combustdo e
as pressdes resultantes de uma deflagragdo, de forma a
proteger edificages e areas ocupadas, através da adogédo de
uma construgdo com danos minimizados, pela aplicagdo de
Norma Brasileira ou, na inexisténcia desta, recomenda-se a
NFPA 68.

5.2.4.12.1 O projeto de construgdo com danos minimizados
deve estar de acordo com normas reconhecidas e ser
apresentado para analise pelo Corpo dos Bombeiros por
Comissé&o Técnica.

alarmes sonoros e adequada aplicagao dos principios de
engenharia de processo.

5.2.2.4 Quando vasos ou equipamentos de processo
estiverem localizados no interior da edificagéo industrial, que
tenha uma parede faceando com a divisa da propriedade,
desde que na area adjacente haja ou possa haver construgéo,
inclusive no lado oposto da via publica ou préxima de outra
edificagdo na mesma propriedade, os tanques ou vasos
devem situar-se a distancia minima de 7,5 m e esta parede
devera possuir resisténcia ao fogo de, no minimo, 120 min. Se
a parede da divisa exterior for parede cega que tenha uma
resisténcia ao fogo de no minimo 4 h, todas as distancias
requeridas pela Tabela 5.1 podem ser desconsideradas.

5.2.2.5 Outros equipamentos de processamento de liquido,
como bombas, fornos, filtros, trocadores de calor etc., ndo
podem ser instalados a menos de 7,5 m dos limites de
propriedade, desde que na &rea adjacente haja ou possa
haver construgéo, inclusive no lado oposto da via publica ou
de edificagdo mais préxima dentro da mesma propriedade e
que nao seja parte integrante do processo. Se a parede
exterior for uma parede cega, que tenha resisténcia ao fogo de
no minimo 4 h, todas as distancias requeridas neste item
podem ser desconsideradas.

5.2.2.6 Equipamento de processamento para o manuseio de
liquidos instaveis deve ser separado de outros equipamentos
ou instalagdes que usem ou manuseiem liquidos por uma das
seguintes alternativas:

a. um espagamento livre de 7,5 m;

b. por uma parede com resisténcia ao fogo de no minimo
120 min e que apresente resisténcia a explosdo de
acordo com a Norma Brasileira especifica ou, na
inexisténcia, conforme NFPA 69.

5.2.3 Acessos

5.2.3.1 Cada unidade de processo ou edificagdo que contenha
equipamentos de processamento de liquidos deve ter acesso
pelo menos por um lado ligado diretamente a uma area
externa, para permitir o combate e o controle de incéndios.

5.2.4 Requisitos de construgdo

5.2.4.1 As edificagbes ou estruturas que abriguem operagoes
com liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) devem ser
construidas de forma consistente com as operagbes que ali
forem conduzidas e com as classes dos liquidos manuseados.
A construgéo de edificagdes ou estruturas de processo nas
quais forem manuseados liquidos deve atender as distancias
da Tabela 5.2.

5.2.4.2 Para edificagbes ou estruturas que ndo tenham
protecdo por chuveiros automaticos, as distancias de
separagdo devem ser as indicadas na Tabela 5.2, mas nédo
podem ser inferiores as distancias indicadas na Tabela 5.1.

5.2.4.3 Edificagdes ou estruturas utilizadas unicamente para
abrigar equipamentos para mistura, dosagem ou envasamento
de liquidos de classe IlIB, podem ser liberadas para serem
construidas com materiais combustiveis, desde que ndo
ultrapassem 750 m? de area total construida e possuam
protecéo da estrutura que atenda o TRRF.

5.2.5 Sistemas elétricos

5.2.5.1 Ainstalagéo de equipamentos elétricos, eletronicos, de
instrumentagéo, automagéo e telecomunicagdes e todo o
sistema de cabos devem atender aos requisitos do item 6.

5.2.6 Contengdes e drenagem

5.2.6.1 As areas de processos devem possuir sistema de
contencao interna, sistema de drenagem e contengéao externa,
devendo haver vélvula de paragem no sistema de drenagem
localizada na area externa da edificagéo.

5.2.6.2 Areas de armazenamento devem ser projetadas e
operadas de forma a prevenir a descarga de liquidos em
cursos d’agua publicos, esgotos publicos ou em propriedades
adjacentes.

5.2.6.3 O sistema de contencé&o interna para vazamentos pode
ser provido pelas seguintes alternativas:

a. soleiras, guias, rampas ou lombadas ndo combustiveis e
estanques, com no minimo 0,15 m de altura e com
drenagem para o exterior;

soleiras, guias, rampas ou lombadas ndo combustiveis e
estanques, com no minimo 0,15 m de altura e com
drenagem para caixas internas;

T

o

canaletas abertas ou com grades ou pisos com caimento
conectados a um sistema de drenagem;

. aberturas nas paredes que descarregam para um sistema
de drenagem.

Q

5.2.6.3.1 Onde soleiras, guias, rampas ou lombadas forem
adotados, a altura apropriada depende de inimeros fatores,
incluindo volume do maior conjunto de vasos ou equipamentos
comunicantes.

5.2.6.4 O sistema de drenagem deve conduzir o produto
vazado para uma bacia de contengcdo externa em
conformidade com o item 2.3.7.2.

5.2.6.4.1 A bacia de contengao externa deve conter a soma do
volume do maior conjunto de vasos ou equipamentos
comunicantes e do volume total de agua para combate a
incéndio.

5.2.6.4.2 Nao sera considerado no volume descrito no item
anterior o sistema de hidrantes previsto para edificagdes
isentas de espuma e resfriamento.

5.2.6.4.3 A drenagem deve prever capacidade suficiente para
escoar volume do maior conjunto de vasos ou equipamentos
comunicantes e a descarga da agua proveniente dos sistemas
de combate a incéndio.

5.2.6.4.4 Deve ser previsto no minimo um sifao corta-fogo no
sistema de drenagem, conforme Figuras 4.20 e 4.22.

5.2.6.4.5 Quando a bacia de conteng&o possuir mais de 20 m?,
esta devera ser protegida por um sistema de espuma, por
linhas manuais, canhdes monitores ou camaras de espuma
com taxa minima de aplicagéo 6,5 Ipm/m? ou 200 Ipm, o que
for maior, e tempo minimo de aplicagdo de 20 min.

5.2.6.4.6 A bacia de contengéo externa podera ser aberta ou
fechada.

5.2.6.4.6.1 A bacia de contengéo externa fechada devera ser
protegida por meio de camara de espuma ou linhas manuais,
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através de boca de inspegdo, desde que comprovada a
eficiéncia do sistema.

5.2.6.4.6.2 A demanda do sistema de espuma da bacia de
contengdo nao necessita ser somada a demanda dos demais
sistemas se esta for isolada dos demais riscos por distancia
minima de 15 m ou se esta for subterranea conforme item
1.4.83.

5.2.6.5 Onde forem processados liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis), sob condigées de emergéncia,
para as areas onde ndo haja armazenamento de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis), devem ser preservadas
as rotas de fuga e edificagdes adjacentes.

5.2.6.6 Podem ser dispensados os sistemas de contengdo e
de drenagem, se forem processadas somente resinas de
poliéster insaturado, com menos de 50 % em peso de liquidos
de classe IC, classe Il ou classe IlIA, e as instalagdes forem
protegidas por sistema Water Spray, projetados e instalados
de acordo com Norma Brasileira especifica ou, na inexisténcia
desta, conforme NFPA 15.

5.2.7 Ventilagao

5.2.7.1 As areas de processamento fechadas, onde forem
manuseados ou utilizados liquidos de classe I, ou classe Il e

classe Il aquecidos a temperaturas iguais ou acima dos seus
pontos de fulgor, devem ser ventiladas a uma taxa suficiente
para manter a concentragédo de vapores dentro da area, abaixo
de 25 % do limite inferior de inflamabilidade ou explosividade.

5.2.7.2 O atendimento aos requisitos de 5.2.7.4 a 5.2.7.11
deve ser considerado em conformidade com os requisitos
deste item 5.2.7.

5.2.7.3 Quando prevista, a ventilagdo mecanica devera
atender, no minimo, os critérios estabelecidos no anexo A
desta Instrugéo Técnica. O memorial de calculo do sistema de
ventilagdo mecanica e seus anexos deve ser apresentado na
fase de analise.

5.2.7.4 Aventilagdo podera ser natural desde que apresentado
na data da vistoria um laudo de explosividade do ambiente
durante operagdo normal, garantindo que nédo seja atingido
25% do Limite Inferior de Explosividade (LIE), acompanhado
da comprovagéo da responsabilidade técnica pela emissdo do
laudo. A amostragem deve ser efetuada em um raio de 1,5 m
de cada fonte potencial de vapor, estendendo-se em diregédo
ao fundo e ao topo da area que abrigue os equipamentos de
processamento.

5.2.7.5 Quando a taxa de ventilagdo estiver acima de 0,3
m?*/min/m? de area de piso, deve ser entendido como de
acordo com o estabelecido em 5.2.7.1.

5.2.7.6 A descarga da exaustdo deve ser feita para um local
seguro, fora da edificagéo, sem recirculagéo do ar.

5.2.7.7 A recirculagdo do ar de exaustdo é permitida somente
quando for monitorada continuamente, utilizando um sistema
seguro, projetado para fazer soar automaticamente um
alarme, parar a recirculagéo e prover exaustdo total para o
exterior, na eventualidade de que a mistura vapor/ar esteja a
uma concentragdo acima de 25 % do limite inferior de
inflamabilidade.

5.2.9.2.3 O numero de linhas de espuma, a vazao minima e o
tempo minimo de aplicagdo devem atender ao previsto na
Tabela 5.4.

5.2.9.3 Chuveiros automaticos

5.2.9.3.1 Além das linhas manuais previstas no item 5.2.9.2.1,
deve ser previsto sistema de protegéo por espuma através de
chuveiros automaticos do tipo tubo molhado com espuma ou
dilivio com espuma nas seguintes situagdes:

a. liquidos das classes IA e IB com volume acima de 30 m?;
b. liquidos de classes IC, Il e IIIA com volume acima de

40 m?;
c. liquidos de classe 1B com volume acima de 60 m?.

5.2.9.3.1.1 Quando duas ou mais classes de liquidos s&o
armazenadas em uma mesma area compartimentada, deve-
se calcular a quantidade méaxima total permitida para cada
classe individual de liquidos, conforme segue:

a. computara proporgéo (interpolagéo) das quantidades
de classe presente em relagao a quantidade maxima
permitida por pilha ou por arranjo e expressar a razao
como uma porcentagem;

b. adicionar as porcentagens como computadas de
forma a totalizar;

c. o total ndo pode exceder 100 %.

Nota:

Por exemplo: 10 m* de um liquido de classe IB em recipientes
representa 33 % da quantidade maxima permitida pelo item 5.2.9.3.1.
Como o percentual total ndo pode exceder 100 %, o armazenamento
de qualquer outra classe de liquido fica limitado a 67 % da quantidade
méxima permitida para aquela classe. Assim, o liquido de classe Il
ficaria limitado a 26,8 m?® que é 67 % de 30m® e a quantidade de
liquido de classe IIIB seria limitada a 40,2 m*, que é 67 % de 60 m*.
De outra forma, se o volume de liquido de classe IB for aumentado
para 70 % (21 m?), o volume de liquido de classe Il devera ser
diminuido para 30 % da quantidade maxima permitida, que seria de
12 m?.

5.2.9.3.2 Caso o manuseio ou processamento do liquido
combustivel ou inflamavel seja numa area compartimentada
no interior da edificagéo, a protecéo prevista no item 5.2.9.3.1
pode ser para esta area compartimentada, ndo necessitando
ser para toda a edificagéo.

5.2.9.3.3 Para dimensionamento do sistema de chuveiros
automaticos exigido neste item, devem ser utilizados os
parametros previstos na Instrugdo Técnica n® 23 ou 24 no
tocante ao risco extraordinario 2 ou na sua auséncia em norma
internacional.

5.2.9.3.4 Para o dimensionamento do sistema, a area de
operagao deve ser no minimo a area de processo delimitada
pelo sistema de drenagem, ou a area minima exigida para o
risco extraordinario 2, o que for maior.

5.2.10 Sistema de resfriamento

5.2.10.1 As edificagdes onde se manuseiam liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis) com volume total superior a 20
m?, devem ser protegidas por linhas manuais de resfriamento
com esguichos regulaveis, considerando-se o comprimento
maximo da mangueira de 30 m.

5.2.10.2 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de 65
mm ou 38 mm, desde que seja atendida a Tabela 5.5.

5.2.7.8 Deve ser feita previsdo para introdugdo de ar de
reposi¢do, de tal forma a prover a completa ventilagéo da area,
evitando a formagéo de bolsGes de ar.

5.2.7.9 A ventilagdo deve ser planejada para incluir todos os
pavimentos e areas onde exista a possibilidade de
acumulagao de vapores inflamaveis.

5.2.7.10 Também pode ser necessario fazer ventilagéo local,
ou em ponto determinado, para evitar incéndio especifico ou
riscos a salde. Tal ventilagdo, quando provida, pode
corresponder a até 75% da ventilagdo necessaria.

5.2.7.11 Postos de envase efou fracionamento, centrifugas
abertas, filtros de placas, filtros-prensa e filtros a vacuo abertos
e outros equipamentos que estejam situados a distancia igual
ou inferior a 1,5 m de equipamentos que liberem misturas
inflamaveis de liquidos de classe |, instalados dentro de
edificagdes, os equipamentos da ventilagdo destas edificagoes
devem ser projetados de forma a limitar a mistura inflamavel
de vaporar, sob condigbes normais de operagdo, a niveis
abaixo do limite inferior de inflamabilidade ou explosividade.

5.2.8 Equipamentos e vasos de processos

5.2.8.1 Os equipamentos e os vasos de processos devem ser
projetados e instalados de forma a prevenir vazamento nao
intencional de liquidos e vapores, para minimizar a quantidade
de vazamento, na eventualidade de uma liberagao acidental.
5.2.9 Sistema de protecao por espuma

5.2.9.1 Deve haver estoque de reserva de LGE conforme os
itens 5.2.9.1.1,5.2.9.1.2,5.29.1.3,5.29.1.4 e 5.2.9.1.5:

5.2.9.1.1 O LGE deve ser aprovado por ensaios conforme
norma nacional ou internacionalmente aceita.

5.2.9.1.2 O suprimento de LGE deve ser determinado
conforme previsto nesta IT.

5.2.9.1.3 Deve ser adicionada ao suprimento de solugdo de
espuma a quantidade necessaria para o enchimento da
tubulacéo adutora.

5.2.9.1.4 Os projetos de sistemas de extingdo por meio de
espuma mecanica devem prever a disponibilidade de LGE na
quantidade minima de duas vezes o volume necessario para
a cobertura do cenario de maior risco, conforme acima
determinado, sendo uma carga inicial e outra como carga de
reposig&o.

5.2.9.1.5 Para empresas participantes de um Plano de Auxilio
Mutuo (PAM) ou similar, regularmente constituido, em que
esteja prevista a reposicdo de estoque de LGE que atenda a
quantidade dimensionada em projeto, dentro de 24 h, pode ser
dispensada a reserva de reposi¢éo acima descrita.

5.2.9.2 Linhas manuais

5.2.9.2.1 As edificagdes onde se manuseiam liquidos igniferos
(inflaméaveis e combustiveis) com volume total superior a 20
m?® devem ser protegidas por linhas manuais de espuma,
considerando-se o comprimento maximo da mangueira de 45
m.

5.2.9.2.2 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de 65
mm ou 38 mm, desde que sejam atendidas as condi¢bes da
Tabela 5.4.

5.2.10.3 O numero de linhas de resfriamento, a vazao minima,
a pressdo minima no esguicho e o tempo minimo de aplicagédo
devem atender ao previsto na Tabela 5.5.

5.3 Envase, manuseio, transferéncia e uso de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis)

5.3.1 Requisitos gerais

5.3.1.1 Aplicam-se as areas de envase, manuseio,
transferéncia e uso de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis), quando néo previsto de forma diversa neste
item, o disposto no item 5.2. Instalagdes de processamento

5.3.1.2 O processamento e o manuseio de liquidos de classe
Il e de classe Il aquecidos em temperaturas iguais ou acima
de seus pontos de fulgor devem seguir os requisitos para
liquidos de classe I.

5.3.2 Envase, manuseio, transferéncia e uso de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis)

5.3.2.1 Liquidos de classe | devem ser armazenados em
tanques ou recipientes fechados, quando nao estiverem em
uso. Liquidos de classe Il e classe |ll devem ser armazenados
em tanques ou recipientes fechados, quando nédo estiverem
em uso e quando suas temperaturas estiverem iguais ou
acima dos seus pontos de fulgor.

5.3.2.2 Aplicam-se as edificagdes previstas neste item o
disposto no item 5.2.6. Contencgdes e drenagem

5.3.2.3 Os liquidos de classe | ndo podem ser manuseados
fora de sistemas fechados, onde houver chama aberta ou
outras fontes de ignicdo dentro das areas classificadas de
acordo com o item 6 REQUISITOS PARA INSTALAGOES E
EQUIPAMENTOS ELETRICOS.

5.3.2.4 O armazenamento temporario de liquidos igniferos
(inflaméveis e combustiveis) em recipientes, em recipientes
intermediarios para graneis (IBC) e em tanques portateis é
limitado ao seguinte:

a. em recipientes intermediarios para granéis
(IBC) e tanques portateis que estejam em operagao;

b.em recipientes intermediarios para granéis (IBC) e
tanques portateis envasados durante um unico turno;

c.em recipientes intermediarios para granéis (IBC) e
tanques portateis necessarios para suprir o processo
durante o periodo de 24h;

d.em recipientes intermediarios para graneis (IBC) e
tanques portateis, armazenados de acordo com o item
43.

5.3.25 Todo o armazenamento de igniferos (liquidos
inflaméaveis e combustiveis) deve atender 5.3.2.6 e 5.3.2.7 e

estar de acordo com o item 4.3., Requisitos gerais para
armazenamento fracionado.

5.3.2.6 A quantidade de liquidos localizados fora das areas
identificadas como de armazenamento (armarios de
armazenamento, outras areas internas de armazenamento de
liquidos, depositos, armazéns gerais ou outras dareas
especificas de processamento, que estejam separados por
uma parede que resista a no minimo 120 min de fogo), deve
atender aos requisitos a seguir.

5.3.2.7 A soma total dos volumes envolvidos em todas as
operagdes eventuais em cada area sujeita a fogo ndo pode
exceder os seguintes limites:

a. a quantidade necessaria para atender as operagdes
eventuais por um periodo continuo de 24 h; ou

b. A soma agregada do seguinte:

1) 150 | de liquidos de classe IA, em recipientes;

2) 450 | de liquidos de classe IB, classe IC, classe Il ou
classe Ill, em recipientes;

3) 6.000 | de qualquer combinagao, conforme a seguir:

a) liquidos de classe IB, classe IC, classe Il ou classe IlIA
em tanques metdlicos portateis ou recipientes
intermediarios para granel metalicos, cada um nao
excedendo 3.000 I;

b) liquidos de classe Il ou classe IlIA em recipientes
intermediarios para granel ndo metalicos, cada um néo
excedendo 3.000 I;

c. 20 tanques portateis, ou recipientes intermediarios para

granel, cada um com até 3.000 |, de liquidos de classe
1B.

5.3.2.8 Nos casos em que forem necessarios volumes maiores
de liquidos, acima dos limites estipulados em 5.3.2.6 € 5.3.2.7,
o armazenamento deve ser feito em tanques que atendam a
todos os requisitos aplicaveis nos itens 2.2 e 3.

5.3.2.9 As areas nas quais forem transferidos liquidos de um
tanque ou recipiente para outro recipiente devem atender ao
seguinte:

a.ter um isolamento de outras operagdes que possam
representar uma fonte de ignigdo, por uma distancia
segura ou por uma construgéo resistente ao fogo;

b.ter drenagens ou outros meios para controlar os
derramamentos;

c.ter ventilagdo natural ou mecanica que atenda aos
requisitos do item 5.2.7.

5.3.3 Ventilagdo para areas de envase

5.3.3.1 Além do previsto no item 5.2.7, para areas de envase
devem ser observados os seguintes requisitos:

5.3.3.2 A ventilagdo mecanica deve ser sempre utilizada em
areas onde se faca envase de liquidos de classe I.

5.3.3.3 A tomada do ar de exaustéo deve ser efetuada em
ponto préximo de uma parede de um dos lados da sala e a
altura de 300 mm acima do piso. A sala deve dispor de um ou
mais pontos de reposicédo de ar na parede oposta a saida da
exaustao, a altura de 300 mm acima do piso.

5.3.3.4 Se forem utilizados dutos, estes ndo podem ser
utilizados para qualquer outro propésito e devem atender a
Norma Brasileira aplicavel, se existente, ou a NFPA 91.

5.3.3.5 Se o ar de reposigcdo de um sistema mecanico for
tomado do interior de uma edificagéo, a abertura da captagao
deve ser equipada com uma porta ou um damper corta-fogo,
conforme Norma Brasileira aplicavel, se existente, ou @ NFPA
91.

5.3.3.6 Os sistemas de ventilagdo mecanica devem ser
dimensionados para um minimo de 0,3 m*min/m? de area de
piso, mas nao inferior a 4 m*min.

a. canhdes monitores fixos ou moveis;
b. linhas manuais;
c. aspersores.

5.5.5.2 Canhdes monitores

5.5.5.2.1 As destilarias dos tipos 2 e 3, onde a altura dos
equipamentos for maior que 9 m, devem ser protegidas por no
minimo um canh&o monitor com vazdo minima de 3.800 Ipm,
podendo ser dividido em dois canhdes com vazao minima de
1.600 Ipm cada um.

Nota: O projetista deveré apresentar para analise o catalogo do canhéo adotado

bem como detalhar em projeto a cobertura e alcance dos jatos em relagdo aos
i da destilaria, assim a eficiéncia do canhdo

adotado.

5.5.5.2.2 Os canhdes monitores devem ser posicionados
externamente e distribuidos de modo que possam atingir todos
os pontos da area da destilaria.

5.5.5.3 Linhas manuais

5.5.5.3.1 Deve haver para todos os tipos de destilaria, pelo
menos um hidrante duplo externo, com duas linhas manuais,
dotadas de esguichos regulaveis, com vazao minima de 300
Ipm cada, dispostas de tal forma que o pavimento térreo seja
totalmente atendido, considerando o comprimento de 60 m de
mangueiras através de seu trajeto real.

5.5.5.3.2 As valvulas de controle do sistema e os hidrantes
devem estar localizados a distancia minima de 15 m da areaa
ser protegida.

5.5.5.4 Aspersores

5.5.5.4.1 Deve ser previsto sistema de resfriamento por
aspersores nas destilarias dos tipos 2 e 3, quando os
equipamentos ultrapassarem a altura de alcance dos canhdes
monitores, conforme rendimento real destes.

5.5.5.4.2 Deve ser previsto sistema de resfriamento por
aspersores nas destilarias tipo 1, quando os equipamentos
ultrapassarem 9 m de altura.

5.5.5.4.3 O sistema de aspersores deve ser projetado para
resfriar vasos e equipamentos com liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis) e para proteger a estrutura da
edificagdo e das sustentagbes dos vasos e equipamentos
contra exposigdo ao calor, sendo dimensionado conforme
Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta, conforme
NFPA 15.

5.5.6 Reservatoério de agua

5.5.6.1 O reservatorio para combate a incéndio deve ser
instalado em local protegido dos efeitos de qualquer incéndio.

5.5.6.2 O reservatorio para combate a incéndio deve ser
calculado de modo a suprir a demanda do sistema de espuma
conforme tempo descrito acima somado ao sistema de
resfriamento por tempo minimo de 60 min.

5.6 Refinarias
5.6.1 Arranjo fisico, contengdo e drenagem

5.6.1.1 A contengdo e drenagem devem seguir o disposto no
item 5.2.6.

5.3.3.7 Os sistemas de ventilagdo mecanica para areas de
envase devem ser equipados com uma chave de fluxo ou outro
método igualmente confiavel que interligue um alarme sonoro
audivel, sempre que houver falha do sistema de ventilagdo.

5.4 Operagdes no cais ou pier
5.4.1 Requisitos gerais

5.4.1.1 Os equipamentos de protegdo contra incéndio e de
resposta a emergéncias para o cais ou pier devem ser
especificados considerando os produtos manuseados, a
capacidade de resposta a emergéncias, as dimensodes, a
localizagéo, a frequéncia de uso e as exposi¢des adjacentes.

5.4.1.1.1 Onde for disponivel rede de agua para combate a
incéndio, a rede pode permanecer cheia ou vazia. Em todos
0s casos para as valvulas de bloqueio e para a vélvula do
hidrante de recalque devem ser previstas conexdo tipo
pier/cais com a terra.

5.4.1.1.2 Onde houver rede de agua para combate a incéndio
no pier/cais, para atender o bergo de atracagao e o manifold,
devem ser previstos também hidrantes e canhées monitores
de forma que o combate a incéndio possa ser executado de
duas posigdes distintas.

5.4.1.1.3 Onde néo for exigida rede de agua para combate a
incéndio, devem ser previstos, no minimo, dois extintores de
p6é quimico seco de 40-B:C. Os extintores devem ficar
localizados em um raio maximo de 15 m da bomba ou da area
do manifold, e devem ser facilmente acessiveis durante as
emergéncias.

5.4.2 Protegéo contra incéndio.

5.4.2.1 Para protegéo contra incéndio para cais/pier deve ser
observada a Tabela 5.3.

5.5 Destilarias

5.5.1 Aplicam-se as destilarias, quando nao previsto de forma
diversa neste item, o disposto no item 5.2.

5.5.2 As destilarias sao classificadas em 3 categorias:

a. Tipo 1: no interior de edificagdes fechadas;
b. Tipo 2: no interior de edificagbes abertas lateralmente;
c. Tipo 3: em areas abertas.

5.5.2.1 A area de tancagem ligada a uma destilaria devera ser
protegida conforme itens 1 e 7 desta IT.

5.5.3 Contengéo e drenagem

5.5.3.1 A contengéo e drenagem devem seguir o disposto no
item 5.2.6.

5.5.4 Sistema de protecao por espuma

5.5.4.1 As destilarias de todos os tipos devem ser protegidas
por sistemas de espuma, por linhas manuais ou canhdes
monitores com taxa de aplicagdo de no minimo 6,9 Ipm/m? da
area limitada pelo sistema de drenagem, porém, com vazao
nao inferior a 200 Ipm, aplicada pelo tempo minimo de 15 min.
5.5.5 Sistema de protecao por resfriamento

5.5.5.1 As destilarias de todos os tipos devem ser protegidas
por sistema de resfriamento, adotando-se a combinagdo dos
seguintes métodos:

5.6.1.2 As unidades de processos devem ser localizadas a
uma distancia minima de 8 m das ruas que contornam as
quadras, contando-se esta distancia da margem mais préxima.

5.6.1.3 Nas areas compreendidas entre as unidades de
processo e as ruas adjacentes, nao pode haver qualquer tipo
de construgdo, exceto as casas de controle, subestacdes,
entradas de tubulagdes, hidrantes, postes de iluminagao,
sistemas subterraneos e canaletas de drenagem.

5.6.1.4 Toda quadra reservada para uma unidade de processo
deve ter acesso por ruas em todos os lados devidamente
pavimentadas.

5.6.1.5 Nas ruas principais de acesso as instalacdes
industriais, a largura minima deve ser de 7 m, com raio de
curvatura interno igual a largura da rua. Para os acessos
secundérios devem ser observados os critérios da IT 06.

5.6.1.6 No projeto do arruamento interno devem ser previstos
os acessos aos hidrantes e tomadas de espuma para combate
a incéndio.

5.6.1.7 As distancias entre os limites de bateria de unidades
de processo e parques de tanques devem seguir os demais
requisitos previstos nesta IT.

5.6.2 Si de p! cdo por

5.6.2.1 E obrigatdrio o sistema de espuma para protecéo de
todas as areas onde seja possivel o derrame ou vazamento de
liquidos combustiveis ou inflamaveis, ou onde esses liquidos
ja estejam normalmente expostos & atmosfera.

5.6.2.2 E obrigatério o emprego de sistema de langamento de
espuma em areas sujeitas a derramamento de
hidrocarbonetos com possibilidade de incéndio, tais como
unidades de processamento, parques de bombas e bragos de
carregamento ou em areas com superficie livre exposta, tais
como, separadores de agua e 6leo e caixas coletoras.

5.6.2.3 Nesses casos, a vazdo de projeto de solugdo de
espuma deve ser calculada para no minimo 6,5 L/min/m? da
area delimitada pela drenagem, néo podendo ser inferior a 200
Ipm e deve ser langada de duas direcdes distintas e
alimentagéo independentemente, cada uma com esta vazéo,
sem simultaneidade de aplicagao.

5.6.2.4 Quando o sistema de geragdo de espuma for fixo,
devem ser previstos, pelo menos, dois hidrantes duplos para
aplicagdo de espuma por meio de linhas manuais ou canhdo
monitor.

5.6.2.5 O tempo de aplicagdo de espuma deve ser de no
minimo 65 min.

5.6.3 Si de protegéo por resfri

5.6.3.1 Uma unidade de processo em refinarias deve ser
protegida por meio de linhas manuais e canhdes-monitores.

5.6.3.2 A vazao do sistema deve ser determinada em fungéo
da area definida pelo limite da unidade de processo,
multiplicada pela taxa de 3,0 L/min/m?, devendo-se adotar
como vazao minima 3.800 Ipm e como vazao maxima 20.000
Ipm.

5.6.3.3 O suprimento de agua deve ser baseado em fonte
inesgotavel (mar, rio ou lago), o qual deve ser capaz de
demanda de 100% da vaz&o do projeto em qualquer época do



26 - Sao Paulo, 133 (117) — Suplemento

Diario Oficial Caderno Executivo - Secao |

terca-feira, 21 de novembro de 2023

ano ou condicdo climatica. Na inviabilidade desta solugéo,
deve ser previsto um reservatério com capacidade para
atender a demanda de 100% da vaz&o do projeto durante 6 h.

5.6.4 Reservatoério de agua

5.6.4.1 O reservatorio para combate a incéndio deve distar,
pelo menos, 80 m das unidades de processo e 50 m de
estagdes de carregamento.

5.7 Postos de abastecimento e servigos

5.7.1 Nos postos de servigos para veiculos motorizados, os
tanques devem obrigatoriamente ser instalados no pavimento
térreo, no nivel do solo ou enterrados.

5.7.2 Tanques subterraneos devem atender ao contido no item
24.

5.7.3 Tanques instalados no térreo ou no nivel do solo devem
atender as exigéncias dos itens 1 e 7.

5.8 Critérios de protecao para hangares
5.8.1 Contengao e drenagem

5.8.1.1 No caso de hangares com &rea de até 5.000 m?, a
drenagem do piso para bacia de contengéo a distancia pode
ser para propria caixa separadora (adgua e 6leo) exigida pelos
orgéos publicos pertinentes, conforme Norma Brasileira
especifica e/ou outras normas técnicas oficiais afins.

5.8.1.2 Para areas superiores a 5.000 m?, em que a protegao
se faz por espuma através de chuveiros automaticos, deve ser
prevista uma bacia de contengédo a distancia, conforme item
5.2.6.4.

5.8.2 Sistemas de protegao contra incéndio

5.8.2.1 Hangares com até 2.000 m? de &area construida estao
isentos de protegdo por espuma;

5.8.2.2 Para hangar com area até 5.000 m?, além do sistema
de hidrantes, deve ser prevista linha manual de espuma com
vazao minima de 200 Ipm e reserva de incéndio para 30
minutos de operagéo;

5.8.2.3 Para hangar com area superior a 5.000 m?, além das
protegcbes do item anterior, também devera ser prevista
protegdo por meio de chuveiros automaticos de espuma do
tipo dilivio, com taxa minima de aplicagdo de 6,5 L/min/m?
com tempo de operagdo de 15 minutos, podendo ser
setorizado ou protegdo por meio de sistema de espuma de alta
expansdo, dimensionado conforme exigéncias da NFPA 409,
sendo que nesse caso, a proposta devera ser apresentada por
meio de Comiss&o Técnica.

5.8.2.4 Quando o sistema de chuveiros automaticos de
espuma do tipo diltvio for acionado automaticamente, devera
ser interligado ao sistema de detecgéo automatica de incéndio.

5.9 Gerenciamento de riscos

5.9.1 Hangares com até 5.000 m? estéo isentos da previsdo de
gerenciamento de risco.

5.9.2 Além do previsto na IT 16 — Gerenciamento de riscos de
incéndio, o gerenciamento de risco em areas abrangidas pelo
item 5 deve observar, no minimo, o previsto neste item.

e. procedimentos para parada ou isolamento de
equipamentos para reduzir, controlar ou paralisar
vazamento de liquidos ou vapores, incluindo a nomeagéo
do pessoal responsavel para manter fungdes criticas da
planta ou para parada da planta de processo e partida
segura, seguindo isolamento e parada;

f. medidas alternativas para seguranga dos ocupantes.
5.9.2.5 Andlise de risco deve ser refeita se os riscos envolvidos
em incéndio ou explosdo mudarem significativamente. As
condi¢des que podem requerer revisdo das protegdes incluem,
mas nao se limitam as seguintes:

a. quando ocorrerem mudangas nos materiais de processo;

b. quando ocorrerem mudangas nos equipamentos de

processo;

c. quando ocorrerem mudangas no controle de processo;

d. quando ocorrerem mudangas nos procedimentos e
responsabilidades operacionais.

5.10 Protegéo por extintores

5.10.1 Todas as areas compreendidas pelo item 5 devem ser
protegidos por extintores portateis e sobre rodas, atendendo
ao item 1.7.1.

5.9.2.1 Este item deve ser aplicado como metodologia de
gerenciamento para identificacdo, avaliagdo e controle de
riscos envolvidos no processo e manipulagdo de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis). Estes riscos incluem,
mas ndo se limitam a preparacgéo, separagdo e mudanca de
estado, mudanca de energia contida ou mudanca de
composigao.

5.9.2.2 Operagdes envolvendo liquidos igniferos (inflamaveis
e combustiveis) devem ser analisadas e desenvolvidas para
assegurar que os riscos de incéndio e explosdo estejam
previstos nos planos de agdo de emergéncia de controle e
prevengdo de incéndio. As excegdes abaixo ndo necessitam
compor o plano emergencial: Excegéo:

1) Operagdes onde os liquidos sejam utilizados nas unidades apenas como
combustivel para consumo local.
2 o des mercantis de
cru.

50 & de servigos com petréleo

5.9.2.3 A extensdo da prevengéo e controle de incéndios a ser
prevista devera ser determinada por meio de avaliagdo de
engenharia das operagdes e da aplicagdo de principios de
protegé@o contra incéndios e de engenharia de processos. A
avaliag&@o deve incluir, mas n&o se limitar, ao seguinte:

o

. analise dos riscos de incéndio e exploséo da operagéo;

o

.andlise dos alivios de emergéncia dos vasos de
processo, levando-se em consideragéo as propriedades
dos materiais utilizados e as medidas adotadas para
protegéo e controle de incéndios;

. analise dos requisitos aplicaveis ao projeto da instalagdo
contidos em 5.2.1 e 5.2.2;

. analise dos requisitos aplicaveis contidos nos itens 5.3,
54,55,56e5.7;

. andlise das condigdes locais das instalagbes para as
propriedades adjacentes e destas para as instalagées,
principalmente quanto a inundagdes, terremotos e
vendavais;
analise da capacidade de resposta dos servigos locais de
atendimento a emergéncias (Corpo de Bombeiros
Militar, Defesa Civil etc.);

o

o

®

™

5.9.2.4 Um plano de acdo de emergéncia escrito, que seja
consistente com o pessoal e equipamentos disponiveis, deve
ser estabelecido para responder pelas emergéncias oriundas
de incéndios. O plano deve incluir o seguinte:

a. procedimentos a serem seguidos nos casos de incéndio
ou de vazamentos de liquidos ou vapores, como o
acionamento de alarme, notificagdo & Corporagdo de
Bombeiros Militar, evacuagédo do pessoal e o controle e
a extingdo do incéndio;

b. procedimentos e organograma para orientar as
atividades destes procedimentos;

c. nomeagdo e treinamento do pessoal para executar as
tarefas assinaladas, que devem ser revistas no momento
da nomeag&o inicial, como responsabilidades ou
alteragdes nas acgdes de resposta, e quando ocorrerem
previsao de alteragdes das tarefas;

d. procedimentos para manutengéo do seguinte:

1) equipamentos e sistemas de proteg&o contra incéndio;
2) sistemas de drenagem e contengéo;
3) equipamentos e sistemas de ventilagao.

5.11 Requisitos gerais para sistemas de protegdo contra
incéndio e extingdo de fogo

5.11.1 Uma fonte confiavel de suprimento de agua ou de outro
agente de controle de incéndio deve estar disponivel em
pressdo e quantidade, a fim de atender as demandas
indicadas para os riscos especificos de operagdes de
processamento, armazenamento e exposigéo.

5.11.2 Sao proibidas conexdes permanentes entre qualquer
sistema de processo e o sistema de combate a incéndio, a fim
de prevenir a contaminagéo da agua de incéndio pelos fluidos
do processo.

5.12 Demais requisitos

5.12.1 O responsavel técnico pelo projeto, instalagéo, ensaios,
operagéo e manutencao deve observar a NBR 17505, Parte 5,
para todos os demais requisitos e locais de operagdes nao
mencionados neste item 5.

5.13 AREAS DE PROCESSO DE LiQUIDOS IGNIFEROS
(INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS) EXISTENTES

5.13.1 Para as areas de processo de liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis) existentes ndo sdo exigidas
adaptagoes, devendo adotar-se a norma vigente a época da
instalagdo, salvo se houver agravamento de risco.

Tabela 5.1: Localizagédo de vasos de processamento em relagéo aos limites de propriedade e as edificagdes mais préximas, dentro
da mesma propriedade, quando for prevista protegéo por unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao

Paulo contra exposi¢cdo

via publica
@ méxima (m)

Distancia minima até o limite da propriedade,
desde que na area adjacente haja ou possa
haver construgao, inclusive no lado oposto da

Distancia minima do lado mais préximo de uma
via de circulagdo interna, ou de uma edificagdo
que ndo seja integrante do processo

(m)

dos vasos operando| 1, o éncia| Alivio de

énci Alivio de énci Alivio de énci

cemjiiquides de liquido estavel

de liquido instavel

de liquido estavel de liquido instavel

(L)

do Estado de S30 Paulo ou protegéo para exposigéo (ver 1.4.54).

Presséo | Pressdo Presséo | Presséo Presséo | Pressédo Pressdo Presséo
abaixo de | acimade | abaixo de| acimade | abaixode| acimade | abaixode | acimade
17,2 kPa 17,2kPa| 17,2kPa | 17,2 kPa 17,2kPa | 17,2kPa | 17,2kPa | 17,2kPa

(25psig) | (2,5psig)| (25psig)| (2,5psig) | (25psig)| (25psig)| (25psig)| (2,5 psig)
1.050 ou menos 1,5 3,0 4,5 6,0 15 3,0 4,5 6,0
1.051 a 2 950 3,0 4,5 75 12,0 1,5 3,0 4,5 6,0
2.951 a 45.500 4,5 75 12,0 18,0 15 3,0 4,5 6,0
45.501 a 113.600 6,0 9,0 15,0 24,0 i3 3,0 4,5 6,0
113.601 a 189.250 9,0 13,5 22,5 36,0 3,0 4.5 75 12,0
189.251 a 378.650 15,0 22,5 37,5 60,0 4,5 7,5 12,0 18,0
Acima de 378.651 24,0 36,0 60,0 90,0 7.5 12,0 19,5 30,0

Nota:

1) Dobrar todas as distancias acima mencionadas nos casos em que néo haja protegéo por unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar

Tabela 5.2: Distancias minimas de afastamento de edificacdes ou estruturas utilizadas na operagé@o e no manuseio de liquidos

Classe de liquido

Distancia minima até o limite da
propriedade, desde que na area adjacente
haja ou possa haver construgdo (m)

Distancia as ruas, passagem ou via de
circulagao interna (m)

Liquidos de classe |, liquidos instaveis de

qualquer classe e liquidos de qualquer classe 15,0 3,0
aquecidos acima de seus pontos de fulgor

Liquidos de classe Il 1,5

Liquidos de classe Il 1,5

Notas:

de S&o Paulo ou protegéo para exposigéo (ver 1.4.54).

1) Dobrar todas as distancias acima mencionadas nos casos em que ndo houver uma protegao por unidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado

2) Para liquidos estaveis de qualquer classe, aquecidos acima de seus pontos de fulgor, devera apresentar proposta por comissdo técnica.
3) Nao se aplicam as distancias desta Tabela para a localizagao de tanques (para localizagéo de tanques ver Tabelas contidas no item 0).

Tabela 5.3: Protegéo tipica contra incéndios em cais e terminais maritimos

Cailtises Esguichos e Extintores de
mangueiras de | incéndio de p6 | Ngmero de Concentraggo Conexéio
Demanda monitores Nimero de para
incéndio quimico seco | conexces em de espuma
Local de dgua abrigos de barco de
faria; pado) emergéncia o o combate a
(Lrain) Diam. internacional (L/min)
Gusand. Vazao Quant ||| min. [20-B:0) Carretas incéndio
" | Umin . | 40-B:C
(mm)
Terminai: De 1.900
ARl o 2 |190]| 2 40 NR NR 1 380 b) NR
de barcagas a 3.800
Navios
tanques de De 3.800
2 1.900 2 40 1 1 1 1.140 b} 2
até 20.000 a7.600 )
DWT
Navios
tanques de
i i 4 4 15 4
— 7.600 2 3.800 0 c) 2d) 2 7.600 2
70.000 DWT
Navios
tanques a
9 7.600 &) 2 |[380| 4 40.0) 24) 2 4 7.600 ) 2
partir de
70.001 DWT
I De 7.600
nas ° & 3 |3s0| 4 40¢) 2 3 2 11.400 2
maritimas 15.200 a)
NR - Néo requerido.
a) Um minimo de duas saidas com 1 4" devem ser previstas para cada coluna de hidrantes;
b) Pode ser suprido pelo equipamento mével de terra;
¢) Um dos conjuntos de mangueiras em cada bergo deve ser adequado a operagdes com espuma;
d) A proximidade entre os bercos adjacentes pode reduzir o numero de carretas requeridas;
&) Sistemas sob as docas sdo opcionais. Agua adicional para sistemas sob as docas (0,6 L/min x 4rea a ser protegida);
f) Sistemas sob as docas sdo opcionais. Espuma adicional para sistemas sob as docas (5,5 L/min x drea a ser protegida).

Tabela 5.4: Linhas de espuma para areas de manuseio e
processamento

Tabela 5.5: Linhas de resfriamento para areas de manuseio e
processamento

Volume de liquidos combustiveis Velume de liquidos combustiveis e
e inflamaveis (m?) inflamaveis (m?)
Até60 Acima de Acima de Acima de
60 até 120 20 até 60 60 até 120
® | Vazao por linha ° Vazi :
200 400 azdo por linha

£ (Unmin) E i 250 700
E 3
2 Ne de linhas 2 2 [ Presséo (mca) 350 35,0
© ‘s
§ & | Numero de linhas 2 2
2 i o
b Tempo (min) 20 20 b Tompo (i) 50 %0

6 REQUISITOS PARA INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS
ELETRICOS

6.1 Para projeto, i laga i peragdo e
" a0 de ir lago e i 1itos, onde
liquidos de classe | sdo ar dos ou los e

onde liquidos de classe Il ou Il sdo armazenados ou
manuseados a temperaturas iguais ou acima de seus
pontos de fulgor, mesmo que eventualmente, devera ser
adotada a ABNT NBR 17505, Parte 6, devendo, neste caso,
ser apresentada comprovagao reponsabilidade técnica da
classificagéo da area de risco elétrico.

6.2 Todas as instalagdes compreendidas por esta norma
deverao ser providas de SPDA e/ou controle de fontes de
igni¢do, dimensionados conforme normas técnicas oficiais.

7 PROTEGAO CONTRA INCENDIO PARA PARQUES DE
ARMAZENAMENTO COM TANQUES ESTACIONARIOS
7.1 Aplicagao

7.1.1 Este item estabelece os requisitos minimos para os
projetos de sistemas de combate a incéndios com agua e
com espuma, destinados a instalagées de armazenamento
de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis), contidos
em tanques estacionarios com capacidade superior a 450 L,
a pressao igual ou inferior a 103,9 kPa, medida no topo dos
tanques.

7.1.2 Este item se aplica a todos os demais itens desta IT
quando mencionados.

7.1.3 Para as restricdes ao emprego deste item, ver sdo
as mesmas previstas no item 1.2 . APLICAGAO.

7.2 Requisitos gerais

7.2.1 Tanques subterraneos

7.2.1.1 Nao é requerido um “sistema fixo de protegéo contra
incéndio” para tanques subterraneos. 7.2.2 Tanques de
superficie e elevados

7.2.2.1 Protegéo por espuma

7.2.2.1.1 Sera exigido sistema de espuma para tanques ou
parque de tanques com volumes acima de 20 m*® de

produtos de classe |, Il ou IllA, devendo a protegao ser feita
por um dos seguintes sistemas (ver Tabela 7.11):

a. linhas manuais;
b. canhdes-monitores; e/ou
c. camaras de espuma.

7.2.2.1.2 Aaplicagao de espuma através de linhas manuais
ou canhdes-monitores instalados em éareas abertas deve
considerar a retirada da espuma pelo vento, o que deve
aumentar a taxa de aplicagdo em mais 20%.

7.2.2.1.3 Para tanques que possuam diametro superior a 18
m ou altura superior a 6 m, (para hidrocarbonetos), e
didmetro superior a 4 m ou altura superior a 6 m (para
solventes polares), é requerida a adogao de protegdo por
camaras de espuma, para as classes I, Il e IlA,
independente do volume da instalag&o (ver Tabela 7.11.).

7.2.2.2 Sistema de resfriamento

7.2.2.2.1 ATabela 7.1 define os critérios de resfriamento de
acordo com as dimensdes dos tanques.

7.2.3 Projeto de sistemas de protegdo contra incéndio

7.2.3.1 Para o projeto dos sistemas de protecdo contra
incéndio, devem ser considerados dois conceitos
fundamentais:

a.dimensionamento pelo cenério de maior demanda de
4gua, maior demanda de press&o e maior demanda de
LGE, conjunta ou separadamente;

b.ndo simultaneidade de eventos, isto €&, o
dimensionamento deve ser feito com base na
ocorréncia de apenas um evento por vez, considerando
cada area isolada, porém todos os cenarios devem ser
contemplados.

7.2.4 Tipo e qualidade da agua

7.2.41 A agua utilizada no sistema de combate a incéndio
pode ser doce ou salgada, sem tratamento, desde que
isenta de oleo ou outras substancias incompativeis com a
produgéao de espuma.

7.2.4.2 Preferencialmente, a rede de hidrantes deve ficar

pressurizada com agua doce, a fim de evitar-se a rapida
formagéo de incrustagdes e corrosdo. Quando ndo houver
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alternativa e a rede necessitar ficar permanentemente com
agua salgada, toda a tubulagdo deverad ser especificada
para esta condigao.

7.2.4.3 Quando a agua contiver consideravel quantidade de
material solido em suspensdo que possa obstruir os
aspersores ou outros equipamentos, devem ser previstos
dispositivos para retengdo de impurezas e limpeza das
linhas, sem interrupgéo do “sistema de combate a incéndio”.

7.2.5 Suprimento de agua

7.2.5.1 O suprimento de &gua deve ser baseado em uma
fonte inesgotavel (mar, rio etc.), a qual deve ser capaz de
atender & demanda de 100 % da vazdo de projeto, em
qualquer época do ano ou condigdo climatica. Na
inviabilidade desta solugdo, deve ser previsto um
reservatorio com capacidade para atender a demanda de
100 % da vazdo de projeto, durante o periodo de tempo
descrito na Tabela 7.2.

7.2.5.2 Para o calculo do volume do reservatério de agua,
deve ser considerada a capacidade util de armazenagem de
produto(s) do cenario de maior demanda de agua.

7.2.5.3 O volume minimo do reservatério de agua deve
atender ao tempo especificado na Tabela 7.2. Caso haja
reposicao simultanea do reservatorio, o volume deste pode
ser calculado pela vazdo de projeto menos a vazdo de
reposigéo.

7.2.5.4 No caso de reabastecimento por bombeamento, as
bombas e respectivos acionadores devem atender aos
mesmos requisitos das bombas principais do “sistema de
combate a incéndio”.

7.2.5.5 O suprimento de agua pode ser compartilhado por
instalagdes vizinhas, desde que atenda o cenario conjunto
de maior demanda de agua.

7.2.5.5.1 Por cenarios conjuntos, entendem-se os cenarios
que incluam os tanques vizinhos localizados nas edificagdes
vizinhas que compartilhem o mesmo reservatério de agua.

7.25.5.2 Para apresentacdo do projeto com
compartilhamento de reserva de incéndio, deverdo ser
observados os seguintes requisitos:

a. apresentagdo de implantagdo de todas as empresas
vi-
zinhas a area em aprovagdo que compartilham o
mesmo reservatdrio de incéndio;

b. apresentagdo de estudo de cenério envolvendo os
tanques da area em aprovagao e os tanques vizinhos
das demais empresas que compartilhem o mesmo
reservatorio;

c. apresentagdo do trecho de tubulagdo entre o
reservato-

rio até a bomba de incéndio da area em aprovagéo.

7.3 Calculo da vazdo

7.3.1 O calculo da vazao de agua para combate a incéndio
do cenario de maior demanda de vazao deve ser realizado
considerando-se as seguintes situagdes:

a.resfriamento do tanque atmosférico vertical em
chamas, dos seus tanques vizinhos (horizontais ou

7.42.6 Né&o é considerada protegdo por aspersores a
utilizagdo de apenas um aspersor (chuveiro) no centro do
teto do tanque, salvo se o jato do aspersor Unico atingir todo
o teto do tanque.

7.4.2.7 Tanques verticais individuais ou parques de tanques
de armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) com sistema de resfriamento através de
aspersores devem dispor de sistema secundario de
resfriamento, que deve ser feito por meio de canhdes
monitores ou linhas manuais.

7.4.2.8 O sistema secundario de resfriamento deve possuir
no minimo as caracteristicas do item 7.5 .

7.4.2.9 Para efeito de calculos, ndo é necessario o calculo
simultdneo do sistema de aspersores e do sistema
secundario de resfriamento.

7.4.2.10 Para célculo da vaz&o necessaria ao resfriamento
dos tanques verticais atmosféricos, devem ser adotados os
seguintes critérios:

a. tanque em chamas: 2 L/min/m? da area do costado, utili-
zando aspersores, canhdes-monitores ou mangueiras
a partir de hidrantes;
b. tanques vizinhos:
1) utilizando aspersores: 2 L/min/m*> da érea
determinada na Tabela 7.3; ou
2) utilizando canhdes-monitores (fixos ou méveis) ou
linhas de mangueiras a partir de hidrantes, conforme
Tabela 7.4.

7.4.2.11 O sistema de resfriamento por linhas manuais e
canhdes-monitores deve ser feito conforme item 7.5 .

7.4.3 Tanques horizontais

7.43.1 A vazdo minima necessaria ao resfriamento dos
tanques horizontais deve ser de 2 L/min/m? da area da sua
projecéo horizontal (observar Tabela 7.2).

7.4.3.2 Os tanques verticais e/ou horizontais vizinhos ao
tanque horizontal em chamas devem ser resfriados. Porém,
no caso de bacia de contengao mista, se o tanque horizontal
colapsar, o processo de resfriamento deve ser interrompido
e deve ser aplicada espuma em toda a bacia.

7.5 Rede de distribuicao de agua
7.5.1 Bloqueio

7.5.1.1 Devem existir valvulas de bloqueio nas redes de
distribuicao de agua para combate a incéndio que envolvam
a area de armazenamento, localizadas de tal forma que o

restante da rede possa permanecer em operagéo no caso
de rompimento ou manutengdo de um dos trechos. As
valvulas devem ficar em condigtes de facil acesso para sua
operagao, inspegéo e manutengéo.

7.5.2 Presséo

7.5.2.1 Quando fora de uso, a rede de distribuigao de agua
deve ser mantida permanentemente cheia e pressurizada. A
pressurizagdo pode ser promovida através de uma bomba
Jjockey, castelo d’agua, tanque de escorva ou outra solugéo
que garanta a pressurizagdo da rede. Quando fora de uso,
a rede deve ficar permanentemente pressurizada, com o

verticais), aplicagdo de espuma no tanque vertical em
chamas e aplicagdo de espuma em sua bacia de
contengao conforme
76.5;

b.aplicagédo de espuma na bacia de contencéo do tanque
horizontal em chamas, conforme 7.6.6.2 e as Tabelas
7.6 e 7.7, e resfriamento dos tanques (horizontais ou
verticais) da bacia de conteng&o vizinha.

7.4 Resfriamento
7.4.1 Critérios para calculo

7.4.1.1 Para efeito de célculo, sdo considerados vizinhos os
tanques que atendam a um dos seguintes requisitos:

a.quando o tanque em chamas for vertical e a distancia
entre o seu costado e o costado (ou parede externa) do
tanque vizinho for menor que 1,5 vez o didametro do
tanque em chamas ou 15 m, o que for maior;

b.quando o tanque considerado em chamas for
horizontal e a distancia a partir do dique de contengéao
do tanque considerado em chamas para o costado do
tanque adjacente for menor que 15 m.

7.4.2 Tanques verticais

7.4.2.1 Os tanques verticais em chamas e vizinhos devem
ser protegidos por sistema de resfriamento por linhas
manuais, aspersores ou canhdes monitores, conforme
Tabela 7.1.

7.4.2.2 Os aspersores devem ser distribuidos de forma a
possibilitar uma lamina de dgua continua sobre a superficie
a ser resfriada (teto e costado), sendo que a tubulagdo que
alimenta os aspersores do teto deve ser independente da
tubulagédo do costado ou deve ser dotada de dispositivo
automatico que ndo comprometa o funcionamento do anel
do costado em caso de seu arrancamento pela projegéao do
teto em uma exploséo.

7.4.2.3 Os aspersores do costado devem ser instalados a
partir do topo do costado.

7.4.2.4 Deve haver sobreposicdo entre os jatos dos
aspersores do costado, equivalente a 10 % de dimensao
linear coberta por cada aspersor.

DIMENSAO LINEAR DE COBERTURA

ANEL DE NEBULIZAGAO
ASPERSOR

= T

- - —
///‘ W 'soukavosmonommi

Fonte: CBPMESP

Figura 7.1 Sobreposigao dos jatos dos aspersores

7.4.2.5 Os aspersores do teto devem ser posicionados de
modo que seja formada uma lamina de agua uniforme em
todo o teto do tanque, respeitando a taxa minima de
aplicagéo.

minimo de 1 bar (10 mca) no ponto mais desfavoravel da
linha.

7.5.22 Com o sistema em operagdo, a pressdo, nos
hidrantes, inclusive no situado na posigdo mais
desfavoravel, deve estar entre 53 mca e 100 mca.

7.5.3 Interligagdao

7.5.3.1 A rede de distribuicdo de dgua de uma instalagéo
pode ser interligada a rede de outra instalagéo, desde que a
rede resultante seja recalculada como um Unico sistema,
atendendo as pressdes e vazdes de projeto requeridas, que
as caracteristicas dos projetos sejam compativeis e que haja
acordo entre as empresas envolvidas.

7.5.3.2 Para apresentagdo do projeto com
compartilhamento da rede de distribuicdo de agua de
combate a incéndio deverao ser observados os seguintes
requisitos:

a. apresentacd@o de implantagcdo de todas as empresas
vizinhas a area em aprovagao que compartilhem a
mesma rede de distribuicdo de agua;

. apresentagdo de estudo de cenario envolvendo os
tanques da area em aprovagao e os tanques vizinhos
das demais empresas que compartiham a mesma
rede de distribuicdo de agua.

. apresentar isométrico da rede de distribuicdo de agua
compartilhada contemplando todos os trechos
envolvidos nos cenarios de incéndio conjuntos.

. apresentar documento comprobatério do acordo entre
as empresas envolvidas para compartihamento da
rede de distribuicdo de agua.

o

o

o

7.5.4 Hidrantes e canhdes monitores

7.5.4.1 Cada tanque a ser resfriado deve ser protegido por
no minimo dois hidrantes e/ou dois canhdes-monitores,
mesmo quando protegidos por aspersores.

7.5.42 Quando o tanque for protegido por sistema de
aspersores, nao havera necessidade de considerar no
célculo o acionamento simultaneo das linhas manuais e/ou
canhdes de resfriamento.

7.5.4.3 Quando o sistema de hidrantes e/ou canhdes for o
sistema primario de resfriamento, deverd ser elaborado
estudo de cenarios, o qual devera prever incéndio em cada
um dos tanques, de modo que o sistema preveja:

a.duas linhas de mangueiras ou canhdes monitores para
o tanque em chamas;

b.uma linha de mangueira ou canhdo monitor para cada
tanque vizinho.

c.caso o tanque vizinho seja construido conforme norma
API 620 ou norma internacional equivalente, devera ser
protegido por, no minimo, duas linhas manuais ou
canhbes monitores.

7.5.4.4 Devem ser instalados em locais de facil acesso,
mesmo que haja necessidade de estender uma derivagédo a
partir da rede principal.

7.5.4.5 A quantidade minima de hidrantes e/ou canhdes
monitores deve ser calculada em fungdo da demanda de
agua de combate a incéndio.

7.5.46 Em bacias de contengdo com capacidade de
armazenamento de até 35.000 m3, a distancia maxima entre
hidrantes e/ou canhdes-monitores deve ser de 100 m, e
devem ser localizados de tal forma que o comprimento de
mangueira, quando utilizada, seja no maximo de 60 m.

7.5.47 Em bacias de contengdo com capacidade de
armazenamento superior a 35.000 m?, a distancia maxima
entre hidrantes e/ou canhdes-monitores deve ser de 60 m, e
eles devem ser localizados de tal forma que o comprimento
de mangueira quando utilizada, seja no maximo de 60 m.

7.5.4.8 Os hidrantes devem possuir no minimo duas saidas,
dotadas de valvulas e de conexdes de engate rapido tipo
storz. A altura destas valvulas em relag&o ao piso deve estar
compreendida entre 1 m e 1,5 m. Sera obrigatério o emprego
obrigatério de esguichos regulaveis.

7.5.4.9 Os canhdes-monitores podem ser fixos ou portateis
para agua, para espuma ou, ainda, para ambos os fluidos.
Os canhdes fixos devem ser dotados de valvulas de
bloqueio e valvulas hidraulicas de abertura rapida.

7.5410 Os hidrantes e os canhdes fixos, quando
manualmente operados, devem ficar afastados no minimo
15 m do costado do tanque a ser protegido, ndo sendo
permitido que os canhdes fixos fiquem localizados sobre os
diques, nem dentro da bacia de contengao.

7.5.4.11 Atendidas as necessidades de vazao e pressao da
rede de hidrantes, os canhdes-monitores e/ou linhas
manuais usados para o resfriamento ou extingéo de incéndio
em tanques verticais ou horizontais devem ser capazes de:

a. resfriar teto e costado, ou;
b. atingir a superficie do liquido quando em chamas (no
caso de aplicagdo de espuma).

7.5.4.12 Somente podem ser instalados no interior da bacia
de contengdo equipamentos ndo elétricos ou elétricos,
apropriados para as respectivas areas classificadas, com
acionamento remoto externo a bacia, que nao podem ser
considerados no calculo da quantidade de canhdes
necessarios.

7.5.4.13 As linhas manuais somente devem ser instaladas
na area externa da bacia de contengéo.

7.5.4.14 Todos os tanques instalados em uma mesma bacia
de contengdo devem ser protegidos por canhdes-monitores
e/ou linhas manuais de mangueiras, a partir de hidrantes, de
forma que a protegao para cada tanque se dé a partir de no
minimo duas posi¢cdes distintas, de lados diferentes da
bacia, independentemente da existéncia de sistema fixo de
resfriamento dos tanques constituido por aspersores.

7.5.4.14.1 Para este dimensionamento, o alcance vertical e
horizontal dos jatos deve ser plenamente atendido.

7.6 Sistemas de espuma
7.6.1 Condigdes gerais

7.6.1.1 Todos os locais sujeitos a derramamento ou
vazamento de produto ou onde o produto possa ficar
exposto & atmosfera em condigbes de operagéo (como, por
exemplo, separador de agua e 6leo) devem estar protegidos
pelo sistema de langamento de espuma.

7.6.3 Tanques de teto fixo com teto interno flutuante ou
selo flutuante

7.6.31 Os tanques com produtos armazenados a
temperatura igual ou superior a 100 °C nao podem possuir
sistema fixo de aplicagéo de espuma.

7.6.3.2 Todos os tanques atmosféricos que contenham
produtos de classe | ou de classe Il e que possuam diametro
superior a 18 m ou altura superior a 6 m, devem possuir
“sistema fixo de aplicacédo de espuma” (camara de espuma
ou injegdo subsuperficial ou semissubsuperficial) para
protegéo e combate a incéndio.

Nota:

Os critérios para utilizagdo de injegao subsuperficial ou semissubsuperficial
encontram-se na NBR 12615.

7.6.3.3 Os tanques destinados aos produtos que possam
ser armazenados a temperaturas iguais ou superiores aos
seus pontos de fulgor devem obedecer aos requisitos
previstos para liquidos de classe .

7.6.3.4 Nao é necessaria a instalagao de “sistemas fixos de
aplicagdo de espuma” nos seguintes casos:

a. quando o produto armazenado for de classe I1IB;

b. quando possuir sistema de inertizagéo, prevalecendo
sobre os parametros citados em 7.6.3.2 .

7.6.3.5 Aprotecdo por espuma destes tanques deve atender
aos seguintes critérios:

7.6.3.5.1 Os tanques cujo teto flutuante interno seja do tipo
duplo metalico ou pontdo devem ser protegidos por sistema
fixo de aplicagdo de espuma, com o aplicador instalado no
costado, dimensionado no minimo para proteger a coroa
formada pela area da vedagéo teto/costado, considerando a
taxa de aplicagéo de 12,2 L/min/m?, durante 20 min. No caso
de utilizagao de aplicadores sobre o teto, consultar a Norma
Brasileira aplicavel ou na inexisténcia desta, a NFPA 11.
Quando utilizados tanques com selo flutuante do tipo bulk
headed, com anteparo para proteger a coroa, deve ser
utilizado o mesmo critério de aplicagdo de espuma.

7.6.3.5.2 Adrea do selo deve ser a drea da coroa do costado
até o anteparo distante do costado de 0,3 m a 0,6 m. O
anteparo a ser instalado deve possuir uma altura de 305 mm
ou 610 mm e deve exceder pelo menos em 51 mm acima da
altura vertical do selo junto ao costado. O nimero minimo
de aplicadores deve ser distribuido no perimetro do tanque
de forma que a distancia perimétrica seja de 12,2 m para
anteparo de 305 mm ou 24,4 m para anteparo de 610 mm.

7.6.3.5.3 Para os demais tipos de teto flutuante ou
selo/membrana flutuante, deve ser considerada a area total
da superficie liquida, utilizando-se os mesmos critérios para
os tanques de teto fixo de mesmo didametro.

7.6.4 Tanques de teto flutuante (externo)

7.6.4.1 Tanques construidos conforme a ABNT NBR 7821
ou API 650, com teto do tipo duplo metélico ou pontéo,
devem ser protegidos por um sistema fixo de aplicagdo de
espuma dimensionados no minimo para proteger a coroa
formada pela area da vedagao, teto/costado considerando
a taxa de aplicagao de 12,2 L/min/m?durante 20 min.

Nota:
Néo se aplica para sistemas operando com liquidos IlIB.

7.6.2 Tanques de teto fixo
7.6.2.1 Tanques verticais

7.6.21.1 Os tanques com produtos armazenados a
temperatura igual ou superior a 100 °C ndo podem possuir
sistema fixo de aplicagéo de espuma.

7.6.2.1.2 Todos os tanques atmosféricos de teto fixo que
contenham produtos de classe |, Il ou IlIA e que possuam
diametro superior a 18 m ou altura superior a 6 m (para
hidrocarbonetos), e que possuam diametro superior a 4 m
ou altura superior a 6 m (para solventes polares), devem
possuir um “sistema fixo de aplicagdo de espuma” (camara
de espuma ou injegao subsuperficial ou semi-subsuperficial)
para protegdo e combate a incéndio.

Nota:

Os critérios para utilizagéo de injegéo subsuperficial ou semi-subsuperficial
encontram-se na NBR 12615,

7.6.2.1.3 Os tanques destinados aos produtos que possam
ser armazenados a temperaturas iguais ou superiores a
seus pontos de fulgor devem obedecer aos requisitos
previstos para liquidos de classe I.

7.6.21.4 Em tanques de teto fixo, ndo & necessaria a
instalagéo de “sistemas fixos de aplicagdo de espuma” nos
seguintes casos:

a. quando o produto armazenado for de classe I1IB;

b. quando possuir “sistema de inertizagédo”, prevalecendo
sobre os parametros citados em 7.6.2.1.2 .

7.6.2.2 Numero minimo de camaras de espuma em tanques
de teto fixo

7.6.2.2.1 A quantidade minima de camaras por tanque que
atenda aos requisitos de 7.6.2.1.2 deve ser conforme a
Tabela 7.5.

7.6.2.2.2 Para tanques com diametro superior a 60 m, deve
ser instalada uma camara de espuma a cada 465 m? ou
fragéo de superficie adicional de liquido.

7.6.2.3 Taxa e tempo de aplicagédo de solugéo de

7.6.2.3.1 A taxa de aplicacdo e os tempos de atuacdo do
“sistema fixo de combate a incéndio”, utilizando camaras de
espuma, devem atender aos valores indicados nas Tabelas
76e7.7.

7.6.2.3.2 Nos casos de tanques verticais de teto fixo
construidos conforme API 620, ou outra norma equivalente
internacionalmente aceita, o sistema de protegdo por
espuma deverd ser capaz de atingir a face interna do
costado do tanque.

7.6.2.3.3 Os tanques verticais de teto fixo construidos
conforme APl 620, ou outra norma equivalente
internacionalmente aceita, ndo podem possuir um “sistema
fixo de aplicagdo de espuma’, tendo em vista que, por
construgdo, ndo possuem solda de baixa resisténcia entre o
teto e o costado, devendo ser prevista protegao primaria por
linhas manuais ou canhdes monitores para a bacia de
contengéo.

7.6.4.2 Para os demais tipos de teto flutuante, deve ser
considerada a drea total da superficie liquida, utilizando os
mesmos critérios para os tanques de teto fixo de mesmo
diametro.

7.6.5 Protecdo da bacia de contencdo de tanques
verticais

7.6.5.1 Deve ser previsto o uso de espuma através de
linhas manuais (ver 7.6.7.4 ) ou canhdes-monitores (ver
7.6.7.3 ) para extingéo de focos de incéndio no interior da
bacia de contengéo, onde forem armazenados produtos de
classe |, classe Il e classe IIIA. O nimero destas linhas ou
canhdes monitores, considerando a vazao de no minimo
200 Ipm para cada um, ¢ obtido por meio da Tabela 7.9 e o
tempo de aplicagdo a partir da Tabela 7.10.

7.6.6 Tanques horizontais — Requisitos gerais

7.6.6.1 Requi

itos gerais

7.6.6.1.1 Os tanques horizontais, onde forem armazenados
produtos de classe |, classe Il e classe IlIA, devem ser
protegidos por um sistema de aplicagdo de espuma que
abranja toda a bacia de contengéo, devendo-se utilizar um
dos seguintes métodos de aplicagdo, ou a combinagédo
destes:

a. camara de espuma (ver 7.6.7.1)
b. aspersores de espuma (ver 7.6.7.2);
c. canhGes-monitores (ver 7.6.7.3);
d. linhas manuais (ver 7.6.7.4).
7.6.6.2 Taxa e tempo de aplicagédo de solugédo de espuma

7.6.6.2.1 A taxa e o tempo de aplicagdo de solugédo de
espuma deve ser conforme as Tabelas 7.6 e 7.7.

7.6.7 Métodos de aplicagdo de espuma
7.6.7.1 Camara de espuma

7.6.7.1.1 Para bacias de tanques horizontais, deve ser
instalada no minimo uma camara de espuma a cada 465
m? ou fragéo de superficie adicional de liquido, devendo ser
avaliado o rendimento dos equipamentos instalados.

7.6.7.2 Aspersores de espuma

7.6.7.2.1 O projeto do sistema de protegéo por aspersores
de espuma deve atender aos requisitos da Norma Brasileira
aplicavel ou, na inexisténcia desta, da NFPA 16.

7.6.7.3 Canhdes-monitores

7.6.7.3.1 Os canhdes-monitores, quando utilizados para
protecdo da bacia de contengdo, devem ser instalados
externamente & bacia.

7.6.7.3.2 Deve haver pelo menos dois canhdes-monitores
manuais para cada bacia de contengdo a ser protegida,
posicionados de tal forma que a espuma seja langada de
duas posigcdes distintas, de lados diferentes da bacia,
alimentagdo de LGE independente, sem simultaneidade de
aplicagéo.

7.6.7.4 Linhas manuais

7.6.7.4.1 Quando utilizadas, devem ser previstas duas
linhas manuais para cada bacia de contencdo a ser
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protegida, posicionadas de tal forma que a espuma seja
lancada de duas diregbes distintas, com alimentagdo de
LGE independente, sem simultaneidade de aplicagao.

7.6.8 PLATAFORMAS DE CARREGAMENTO E/OU

DESCARREGAMENTO DE CAMINHOES-TANQUES E/OU
VAGOES-TANQUES

7.6.8.1 1 lizagdo de i lagdes de carr e
descarregamento
7.6.8.1.1 As plataformas para carregamento e

descarregamento de vagdes-tanque e caminhdes-tanque
devem ser localizadas distantes dos tanques de superficie,
dos armazéns, de outras edificagbes ou dos limites das
propriedades adjacentes onde haja ou possa haver
construgdes, a uma distancia minima de 7,5 m para liquidos
de classe | e para liquidos de classe Il e de classe Il
manuseados com temperaturas iguais ou superiores de
seus pontos de fulgor, medida a partir do ponto de carga e
descarga ou da conexao de transferéncia mais préxima.

7.6.8.1.2 No caso de carregamento e descarregamento de
equipamentos manuseando liquidos de classe Il e de classe
Ill, com temperaturas abaixo de seus pontos de fulgor, a
distancia minima deve ser de 4,5 m, medida a partir do ponto
de carga e descarga ou da conex@o de transferéncia mais
proxima.

7.6.8.1.3 Estas distancias podem ser reduzidas em 50% se
houver protegédo por unidade do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo ou protegdo para
exposigéo, conforme item 1.4.54 .

7.6.8.1.4 As edificagdes destinadas ao parque de bombas
(casa de bombas) e os abrigos de operadores (casa dos
operadores) s@o considerados parte da instalagdo, nao
necessitando cumprir as distancias estabelecidas em
7.6.8.1.1

7.6.8.2 Sistemas elétricos

7.6.8.2.1 A instalagdo de equipamentos elétricos,
eletrénicos, de instrumentacgao, automagéo e
telecomunicagdes e todo o sistema de cabos devem atender
aos requisitos do item 6 .

7.6.8.3 Contengdo, drenagem e controle de
der para pl; mas de car e
descarregamento

7.6.8.3.1 As areas de plataformas de carregamento e/ou
descarregamento de caminhdes-tanques e/ou vagoes-
tanques devem possuir sistema de contencgdo, sistema de
drenagem e contengéo a distancia, devendo haver valvula
de paragem no sistema de drenagem.

7.6.8.3.2 Areas de armazenamento devem ser projetadas e
operadas de forma a prevenir a descarga de liquidos em
cursos d'agua publicos, esgotos publicos ou em
propriedades adjacentes.

7.6.8.3.3 O sistema de contengéo para vazamentos pode ser
provido pelas seguintes alternativas:

a. soleiras, guias, rampas ou lombadas ndo combustiveis e
estanques, com no minimo 0,15 m de altura e com
drenagem para o exterior;

capacidade e equipamentos comunicantes, além do volume
total da agua para combate a incéndio.

7.6.8.3.9 Deve ser previsto no minimo um sifao corta-fogo
no sistema de drenagem, conforme Figuras 4.20 e 4.22.

7.6.8.3.10 Quando a bacia de conteng&o possuir mais de 20
m?, esta devera ser protegida por um sistema de espuma,
por linhas manuais, canhdes monitores ou camaras de
espuma com taxa minima de aplicagédo 6,5 Ipm/m? ou 200
Ipm, o que for maior, e tempo minimo de aplicagdo de 20
min.

7.6.8.3.11 A bacia de contengdo a distancia podera ser
aberta ou fechada, sendo que quando fechada a protegéo
por espuma devera ser feita por meio de camara de espuma.

7.6.8.3.12 Outras formas de protegdo por espuma para
bacia de contengdo fechada poderdo ser apresentadas
comprovando a eficiéncia do sistema.

7.6.8.3.13 A demanda do sistema de espuma da bacia de
contengdo nd@o necessita ser somada a demanda dos
demais sistemas se esta for isolada dos demais riscos por
distancia minima de 15 m ou se esta for subterranea
conforme item 1.4.83.

7.6.8.3.14 Onde forem carregados ou descarregados
liquidos igniferos (inflaméaveis e combustiveis), sob
condigdes de emergéncia, para as areas onde nao haja de
liquidos igniferos (inflamaveis ou combustiveis), devem ser
preservadas as rotas de fuga e edificagdes adjacentes.

7.6.8.4 Protegdo contra incéndio.
7.6.8.4.1 Protecao por extintores

7.6.8.4.1.1 Para protecdo por extintores portateis em
plataformas de carregamento e descarregamento, adota-se
o previsto nos itens 1.7.4 a 1.7.6.

7.6.8.4.2 Protegao por espuma
7.6.8.4.21 As plataformas de carregamento e/ou
descarregamento de produtos de classe |, classe Il e classe
11l devem ser protegidas por espuma, adotando-se um dos
seguintes métodos, conforme Tabela 7.12:

a. sistema fixo de aspersores;

b. canhdes-monitores;

c. linhas manuais.
7.6.8.4.2.1 Aspersores de espuma

7.6.8.4.21.1 O projeto do sistema de protegdo por
aspersores de espuma deve atender aos requisitos da
Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta, da
NFPA 16.

7.6.8.4.2.2 Canhdes-monitores

7.8.6.4.2.2.1 Quando utilizados, deve haver pelo menos dois
canhdes-monitores posicionados de tal forma que o
langamento seja de duas posigoes distintas.

7.8.6.4.2.3 Linhas manuais

7.8.6.4.2.3.1 Quando utilizados, deve haver pelo menos
duas linhas manuais posicionados de tal forma que o
langamento seja de duas posigoes distintas.

b. soleiras, guias, rampas ou lombadas ndo combustiveis e
estanques, com no minimo 0,15 m de altura e com
drenagem para caixas internas;

c. canaletas abertas ou com grades ou pisos com caimento
conectados a um sistema de drenagem;

d. aberturas nas paredes que descarreguem para um
sistema de drenagem.

7.6.8.3.4 Onde soleiras, guias, rampas ou lombadas forem
adotados, a altura apropriada depende de inimeros fatores,
incluindo volume do previsto para o vagdo, caminhdo,
carreta ou equipamentos comunicantes dentro das areas da
plataforma.

7.6.8.3.5 O sistema de drenagem deve conduzir o produto
vazado para uma bacia de contengéo a distancia conforme
os itens 7.6.8.3.5.1 2 7.6.8.3.5.X

7.6.8.3.5.1 Deve-se assegurar declividade no piso para o
canal de fuga de no minimo 1% nos primeiros 15m a partir
da plataforma de carregamento ou descarregamento, na
diregéo da area de contengéo.

7.6.8.3.5.2 A capacidade da bacia de contengéo a distancia
deve ser no minimo igual & capacidade do maior veiculo ou
vagao que possa ser drenado para ela.

a. Aaltura calculada para as paredes do dique, para conter
o volume da bacia de contencéo, deve ser acrescida de 0,20
m para conter as movimentagdes do liquido e aguas
pluviais.

b. As paredes do dique da bacia de contengédo a distancia
podem ser feitas de terra, ago, concreto ou alvenaria sélida,
projetadas para serem estanques e para resistirem a coluna
hidrostética total.

7.6.8.3.5.3 O encaminhamento do sistema de drenagem
deve ser localizado de forma que, se o liquido no sistema de
drenagem se inflamar, o fogo n&o represente sério risco aos
demais veiculos, as possiveis areas de risco ou as
propriedades adjacentes.

7.6.8.3.5.4 O sistema de drenagem devera ser construido
em materiais ndo combustiveis.

7.6.8.3.5.5 A bacia de contengdo a distancia deve estar
localizada no minimo a distancia prevista na Tabela 2.2 em
relagdo ao limite de propriedade e edificagbes na mesma
propriedade.

7.6.8.3.5.6 Deve-se prover, na gestdo do sistema de
armazenamento, que a bacia de contengdo a distancia
esteja sempre vazia em sua condigdo normal de operagéo,
inclusive visando ao cuidado de ndo se permitir a contengé@o
de produtos incompativeis

7.6.8.3.6 O volume da bacia de contengéo a distancia ter a
capacidade de conter a soma do volume do veiculo ou
vagao de maior capacidade e equipamentos comunicantes,
além do volume total da 4gua para combate a incéndio.

7.6.8.3.7 N&o seréa considerado no volume descrito no item
anterior o sistema de hidrantes previsto para edificagdes e
areas de risco isentas de espuma e resfriamento.

7.6.8.3.8 A drenagem deve prever capacidade suficiente
para escoar a soma do volume do veiculo ou vagédo de maior

7.8.6.4.2.4 Taxa e tempo de aplicagdo de solugdo de
espuma

7.8.6.4.2.4.1 A taxa e o tempo de aplicagdo de solucéo de
espuma para a protecdo da area devem ser conforme a
Tabela

7.8.

7.8.6.4.2.5 Areas a serem protegidas por canhées
monitores, aspersores ou linhas manuais

7.8.6.4.2.5.1 A area a ser considerada para o calculo da
vazéo de espuma deve ser aquela que abranja toda a regido
onde ocorra a operagéo de carga e descarga de caminhdes
ou vagdes-tanques, isto é, bragos de carregamento,
medidores e todos os equipamentos associados com a
operagdo de carga e descarga de liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis).

7.8.6.4.2.5.2 Como referéncia para o dimensionamento de
protecdo por espuma, deve ser considerada a area
circunscrita pelo sistema de contengéo adotado.

7.8.6.4.2.5.3 No caso de plataformas operando a carga e
descarga de vagdes-tanques, a area a ser protegida deve
contemplar aquelas ocupadas pelos vagdes anterior e
posterior ao que estiver em operagao.

7.6.8.4.3 Sistema de protecao por resfriamento

7.6.8.4.3.1 Quando for exigida protecdo por espuma nas
plataformas de carregamento e descarregamento, estas
devem ser igualmente protegidas por sistema de
resfriamento por linhas manuais ou canhdes-monitores.
Nota:

Sempre que houver protecdo por aspersores, estes deverdo ser

obrigatoriamente de espuma, sendo previsto o sistema de resfriamento por
linhas manuais ou canhdes monitores.

7.6.8.4.3.2 Cada ponto da plataforma deve ser coberto por
no minimo duas linhas manuais ou canhdes monitores.

7.6.8.4.3.3 Para efeito de calculo devem ser consideradas
apenas duas linhas manuais ou canhdes-monitores em
operagao com vazdo minima de 400 Ipm, por 60 min, cada.
7.6.9 PROTEGAO DE OUTRAS AREAS

7.6.9.1 Nos locais onde haja possibilidade de
derramamento de produtos, como patio de bombas,
conjunto de vélvulas e sistemas de coleta e separagédo de
agua-6leo, devem ser previstos sistemas moveis de
aplicag@o de espuma (linhas ou canhdes-monitores).

7.6.9.2 Avazao de espuma deve ser calculada para a area
onde possa ocorrer o derramamento do produto,
considerando a taxa de 6,5 L/min/m?, ndo podendo ser
inferior a 200 Ipm. Deve ser garantida a possibilidade de
langamento por duas diregdes distintas e alimentagdo
independente, cada uma com esta vazdo, sem
simultaneidade de aplicagédo. O tempo de aplicagéo deve ser
de 15 min.

7.7 de agua do de a incéndi

7.7.1 O projeto das bombas de incéndio deve atender aos
requisitos da ABNT NBR 13714, Anexo B, ou NFPA 20.

7.7.2 No caso em que o sistema principal for constituido de
mais do que uma bomba, a vazdo de projeto deve ser
distribuida igualmente entre as bombas.

7.7.3 Caso o sistema de bombas principal seja alimentado
por motores a combustédo, deve haver pelo menos uma
bomba reserva, com caracteristicas idénticas as demais
bombas para cada grupo de até quatro bombas principais,
devendo as fragdes de grupo serem arredondadas para
mais.

7.7.4 Caso o sistema de bombas principal seja alimentado
por motores elétricos, deve haver o mesmo numero de
bombas reservas com acionamento por fonte alternativa de
energia, de forma a manter a confiabilidade do sistema de
combate a incéndio na falha da bomba principal. Caso as
bombas elétricas  principais possuam  alimentagédo
alternativa de energia, pode ser aceita uma bomba reserva,
com caracteristicas idénticas as demais bombas para cada
grupo de até quatro bombas principais, devendo as fragdes
de grupo serem arredondadas para mais.

7.7.5 E permitida a instalacdo de uma Unica bomba de
incéndio para locais de armazenamento com capacidade
maxima de até 120 m® no cenario de maior risco, caso em
que nao sera exigido acionamento automatizado.

7.7.6 O sistema de bombas de &gua para combate a
incéndio pode ser compartihado com outra instalagéo,
desde que as caracteristicas do projeto assim o permitam, e
que haja acordo entre as empresas envolvidas.

7.7.7 Para apresentacédo do projeto com compartilhamento
da bomba de incéndio, dever&o ser observados os seguintes
requisitos.

a. apresentagdo de implantagdo de todas as empresas
vi-
zinhas a area em aprovagdo que compartilhem a
mesma bomba de incéndio;

b. apresentagdo de estudo de cenario envolvendo os
tanques da area em aprovacgéo e os tanques vizinhos
das demais empresas que compartilhem a mesma
bomba de incéndio;

c. apresentar isométrico da rede de distribuicdo de agua
compartilhada contemplando todos os trechos
envolvidos nos cenarios de incéndio conjuntos;

d. apresentar documento comprobatério do acordo entre
as empresas envolvidas para compartiihamento da
mesma bomba de incéndio.

7.8 Inspecgdo, ensaio e manutencdo do sistema de
combate a incéndio

7.8.1 Todo o sistema de combate a incéndio deve ser
periodicamente inspecionado, ensaiado e mantido de
acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia
desta, a NFPA 25.

7.9 Protecdo por extintores

7.9.1 O parque de tanques internos ou externos devem ser
protegidos por extintores portateis e sobre rodas, atendendo
aoitem 1.6.1e.

7.10 Alarme de incéndio

7.10.1 Nos parques de tanques isolados de edificagdes,
conforme item 2.6.1 , podera ser substituido o sistema de
alarme por sistema de radio comunicadores entre os

7.11.5 Roteiro para determinagdo do maior risco e
di i dos i de espuma e

resfriamento
a. Passo 1: considerar um tanque qualquer como sendo o
tanque em chamas e verificar todos os tanques vizinhos
conforme 7.4.1;

=

. Passo 2: verificar na Tabela 7.1 o tipo de protegédo que
deva ser utilizado: canhdo monitor, linha manual e/ou
aspersor;

Passo 3: verificar a vazao para resfriamento que deva ser
utilizada para protecdo deste tanque e dos tanques
vizinhos, conforme 7.4.2.10 para tanques verticais ou
7.4.3.1 para tanques horizontais. O resultado deste passo
serd a vazdo minima de resfriamento;

o

o

. Passo 4: verificar o tempo total de resfriamento conforme

Tabela 7.2;

Passo 5. multiplicar a vazdo total do sistema de

resfriamento encontrada no passo 3 pelo tempo

necessario para o resfriamento encontrado no passo 4. O

resultado deste passo sera a reserva de dgua de incéndio

minima necessaria para o sistema de

resfriamento;

Passo 6: verificar qual o tipo de protegéo, taxa de aplica-

cao de espuma e o tempo de aplicagdo que deve ser

considerado conforme as Tabelas 7.6 e 7.7;

g. Passo 7: multiplicar a taxa obtida no passo 6 pela area de
aplicag@o da espuma para cada caso (area total do teto
do tanque, area da coroa do teto flutuante ou bacia de
contengéo do tanque horizontal). O resultado obtido neste
passo é a vazdo minima de solugdo para o tanque em
chamas;

.Passo 8: se o tanque for vertical, verificar a taxa de
aplicagdo da solugdo de espuma por linhas
suplementares conforme 7.6.5 , a quantidade minima de
linhas de espuma conforme Tabela 7.9 e o tempo de
atuagéo do sistema de espuma na Tabela 7.10;

. Passo 9: multiplicar o tempo de aplicagédo obtido no passo

8 pelo numero de linhas obtido no passo 8 por 200 Ipm. O

resultado obtido neste passo é a vazdo minima de

solug&o para linhas suplementares de espuma;

o

™

=

j. Passo 10: se o tanque for vertical e a protegao for através
de camara de espuma, verificar a quantidade de camaras
necessarias na Tabela 7.5;

Passo 11: verificar a dosagem de LGE prevista no item

1.8.6.1.2 ou recomendada pelo fabricante;

. Passo 12: com base na dosagem obtida no passo 11,
calcular a quantidade de LGE e de agua necessaria para
atender este tanque com o sistema de protecdo por
espuma, somando a quantidade necessaria para atender
o tanque em chamas e para as linhas suplementares de
espuma com seus tempos de funcionamento
independentes;

m. Passo 13: efetuar o célculo hidraulico, com base nas

caracteristicas dos equipamentos, a fim de obter as

=

operadores e brigadistas e circuito de cameras com central
de monitoramento com a presenga permanente de pessoas.

7.11 Estudo de cendrio

7.11.1 Quando da apresentagdo do projeto técnico onde
seja necessario o dimensionamento de sistemas de
combate a incéndio por espuma e/ou resfriamento, deve ser
realizado pelo responsavel técnico um estudo dos cenarios
possiveis de sinistro, atendendo aos seguintes requisitos:

7.11.1.1 Para o dimensionamento da reserva de incéndio,
deve ser adotado o cenario que apresente a maior
demanda de agua para a soma das seguintes exigéncias:

a.volume de agua requerida para resfriamento do tanque
em chamas pelo tempo estabelecido nesta IT;

b.volume de &gua requerido para resfriamento dos
tanques vizinhos pelo tempo estabelecido nesta IT;

c.volume de agua requerido para combate a incéndio
com espuma no tanque em chamas pelo tempo
estabelecido nesta IT;

d.volume de a&gua requerido para as linhas
suplementares de espuma, conforme tempo
estabelecido nesta IT.

7.11.1.2 Para o dimensionamento das bombas de incéndio,
deve ser adotado o cenario que apresente a maior
demanda de vazdo e pressdo para atender
simultaneamente o seguinte:

a.vazdo de agua requerida para resfriamento do tanque
em chamas;

b.vazdo de &gua requerida para resfriamento dos
tanques vizinhos;

c.vazdo de agua requerida para combate a incéndio com
espuma no tanque em chamas adotado;

d.vazéo de agua requerida para as linhas suplementares
de espuma.

7.11.1.3 Para o dimensionamento do volume de liquido
gerador de espuma (LGE), deve ser adotado o cenario que
apresente a maior demanda, considerando o emprego
simultaneo de LGE, pelo tempo determinado, para:

a. combate a incéndio no tanque de maior risco;
b. aplicagdo de espuma através de linhas suplementares.

7.11.2 Deve ser feito o estudo de cenario completo de
todos os tanques da area em aprovacéo, pois € possivel
que as maiores demandas de volume de &gua, vazédo,
presséo e LGE estejam em cenarios distintos.

7.11.3 Na analise destes cenarios, deve ser considerado,
além do diametro do tanque, o tipo de liquido a ser
armazenado, o tipo de LGE a ser utilizado, a taxa de
aplicagdo e as dosagens adotadas.

7114 Em todas as situagbes acima, os estudos de
cenarios devem ser baseados no desempenho dos
equipamentos a serem adotados, devendo ser juntados os
catdlogos processo.

vazbes e pressdes reais e considerando o balango
hidraulico entre os sistemas de espuma e resfriamento, a
fim de obter a vazédo e pressdo reais da bomba de
incéndio;

S

. Passo 14: calcular a quantidade de agua total necessaria
para atender os sistemas de resfriamento e de espuma,
somando a demanda individual de cada um destes
sistemas;

. Passo 15: repetir os passos de 1 a 14 para todos os
tanques e considerar como maior(es) risco(s) of(s)
tanque(s) que exigir(em) a maior reserva de agua de
incéndio, a maior vazdo de agua, a maior presséo e a
maior reserva de LGE;

(=]

. Passo 16: realizar os mesmos célculos em todos os
cenarios existentes na instalagao (parques de tanques,
produtos armazenados em recipientes ou processos
industriais).

7.12 TANQUES DE ARMAZENAMENTO DE LiQUIDOS
IGNIFEROS (INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS)
EXISTENTES

-

7.12.1 Para tanques existentes, vide item 1.2.8 .

713 PLATAFORMA DE CARREGAMENTO E
DESCARREGAMENTO EXISTENTES

71341 Para plataformas de carregamento e
descarregamento existentes, vide item 1.2.11
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Tabela 7.1: Sistemas de resfriamento para tanques verticais/horizontais

Capacidade do tanque
(ms)
Tipo de tanque Classe do liquido L) ?;)lanque
De 20 a 60 > 60 a 120 >120

29 CM Aspersor ? Aspersor ?
Vertical/horizontal |

<9 LM ou CM LM ou CM LM ou CM

29 CcM CcM Aspersor ?
Vertical/horizontal Il

<9 LM ou CM LM ou CM LM ou CM

29 - - Aspersor ?
Vertical/horizontal A

<9 - - LM ou CM

>9 = - 2
Vertical/horizontal B

<9 = > 5

Legenda:

LM Linhas manuais de mangueiras a partir de hidrantes;
CM - canhéo-monitor.

Notas:

classe IlA.

devem possuir protegéo por resfriamento através de linhas manuais ou canhoes- monitores.
4)  Os tanques verticais que 6leos lubri a
C, devem atender aos requisitos da classe IlIA.

parémetros para tanques de volume igual & somatoria.

para atender as linhas manuais e/ou canhées e ao disposto no item 7.4 7.5

a. O sistema de pode ser ituido por canhé itores, desde que se comprove o seu desempenho para a altura do tanque a ser protegido,
devendo ser capaz de resfriar toda a superficie do costado, conforme demonstrado no estudo de cenério. 1) Para a adogéo de mangueiras a partir

de hidrantes ou canhdes-monitores (fixos ou portéteis), devem ser o dos as pressoes e vazées disponiveis e a
operacionalidade com a Brigada de Incéndio para todos os cenarios.
2) Os tanques verticais que liquidos iveis classe IIIB a superior ou igual a 60° C devem atender aos requisitos da

3) Os tanques verticais que armazenem liquidos de classe IIIA ou classe lllB que sejam vizinhos de tanques que armazenem liquidos de classe I ou classe Il
superior ou igual a 65 % do seu ponto de fulgor, mas nao ultrapassando 93°
5) Tanques com volume inferior a 20 m’, quando somados aos volumes de outros tanques néo isolados tenham o volume superior a 20 m’, devem seguir os
6), Tanques amazenando liquidos de classe lIA, néo isolados, que somem mais que 120 " devem atender aos critérios para tangues com volume superior a 120
m.

7) Além dos casos previstos nesta Tabela, os aspersores também devem ser previstos quando a quantidade de brigadistas néo for suficiente, conforme item 1.11,

Tabela 7.2: Capacidade Util de armazenagem de produto(s) do maior risco predominante versus tempo de combate a incéndio

C.

Tabela 7.7: Taxa de aplicagédo e tempo de espuma em tanques armazenando solventes polares

Notas:

. Taxa minima de aplicagao, (I/min/ m?) Tempo minimo,
Tipo (min.)
Camara de espuma ou aplicadores de espuma fixos
na parede da bacia 6,9 55
Canhdes-monitores e linhas manuais® 16° 65

a. Néo podem ser utilizadas linhas manuais ou canhGes-monitores de espuma para tanques verticais acima de 4 m de didmetro.
b. Para bacias de contencéo de tanques horizontais pode ser adotada a taxa de 9,8 L/min/m?.

Tabela 7.8: Taxas de aplicagédo de espuma e tempos para areas de carregamento e descarregamento de caminhdes-tanques e/ou

vagoes-tanques

Taxa minima de aplicagéao|

Tempo minimo de

Tipo de espuma (I/min /m?) ap(l':::’:q)Ao Produto armazenado
n.
Fluorproteinica 6,5 15 Hidrocarbonetos
AFFF, FFFP e para solventes
polares AFFF ou FFFP 4,12 15 Hidrocarbonetos
liquidos igniferos (inflamaveis e
Espumas para solventes polares 6,9 15 combustiveis) que requeiram

espuma para solventes polares

Nota:

Limin/m?.

a. Se a &rea a ser protegida puder formar uma camada de liquido armazenado superior a 2,5 cm, a taxa de aplicagdo deve ser elevada para 6,5

Tabela 7.9: NUmero minimo de linhas manuais ou canhdes-monitores de espuma (bacias com tanques verticais)

atil de de p
do maior risco (m?)® Tempo ?
(h)
=40 000 6
210 000 <40 000 4
21000 < 10 000 2
2120 <1000 1
=50 <120 0,75
220 <50 0,5
Notas:
a.  Para calculo da vazéo e volume de égua, ver 7.3 e 7.4.
por idade itil de 0 somatorio dos volumes dos tanques que constituem o maior risco predominante (maior demanda de &gua).
Tabela 7.3: Area a ser resfriada dos tanques vizinhos por aspersores
Na Avrea a ser resfriada
1 Area do teto e costado
>1 Somatério das éreas dos tetos e costados ®
Notas:
a. N éonumero de tanques verticais vizinhos.
b. Pode ser considerado apenas 1/3 da érea do costado de cada tanque vizinho, desde que seja feita a subdiviso da linha de G0 dos
instalados de modo a permitir o acionamento de apenas 1/3 destes. Deve, ainda, ser considerados os diversos cenérios possiveis de incéndio de modo que para
qualquer cenério o acionamento do sistema de aspersores garanta no minimo a protegao do tergo do costado voltado para o tanque em chamas (alguns casos
podem requerer o acionamento de dois tergos). da di o feita para os do costado deve ser adotada protegéo de 100% do teto.

Tabela 7.4: Taxa de resfriamento dos tanques vizinhos por canhdes-monitores (fixos ou méveis) ou mangueiras a partir de hidrantes

Distancia entre costados m Taxa *®
L/min/m?

<8 5

>8<12 3

>12 2

Notas:

a. Para até dois tanques vizinhos:

- Taxa por metro quadrado de metade do somatorio das éreas do teto e costado dos tanques vizinhos.

- Para tanques de teto flutuante, néo deve ser considerada a érea do teto.

b. Para mais de dois tanques vizinhos:

- Taxa por metro quadrado de um tergo do somatorio das areas dos tetos e costados dos tanques vizinhos.
- Paratanques de teto flutuante, néo podem ser as areas dos tetos.

Tabela 7.5: NUmero minimo de camaras de espuma por tanque

Diametro do tanque ?m) Numero de camaras de espuma ®

<24 1

>24 <36

36 < 42

42< 48

48 < 54

o |la|s|w|N

54 < 60

Notas:
a Ver7.6.212e7.6221
b. Ver7.6.2.2.2

Tabela 7.6: Taxa de aplicacédo e tempo de espuma em tanques armazenando hidrocarbonetos

Tempo minimo
a Taxa a de aplicagao (min.)
e (i/min/m?)
Classe | Classe Il Classe lIA
Camara de espuma ou aplicadores de espuma fixos
na parede da bacia 41 55 30 20
Canhdes-monitores e linhas manuais 6,5 65 50 30

Diametro do maior tanque (D) Numero minimo de linhas manuais ou
(m) canhdes-monitores de espuma
D<20 1
20<D<36 2
D> 36 3
Tabela 7.10: Tempo de aplicagdo (bacias com tanques verticais)
Diametro do maior tanque (D) Tempo
(m) (min.)
D <105 10
105<D<285 20
D>285 30
Tabela 7.11: Resumo das exigéncias de protegéo por espuma
Sistema de espuma
Tipo de i iqui ia Céamara de Canhdes Linhas
e Tipo de liquido (Classe) Altura (m) Diametro (m) 1 E
4L espuma monitores de manuais de
espuma espuma
2<9 - - X
<6 9<@<18 - X -
Hidrocarbonetos de todas as classes g>18 X - -
de liquidos igniferos (inflamaveis e Z<9 X
combustiveis), inclusive instaveis -
>6 9<@<18 - X -
Vertical
2>18 X - -
<4 - X X
<6
>4 X R R
Solventes Polares
<4 X - -
>6
>4 X N -
Todas as classes de liquidos igniferos
Horizontal (inflamaveis e combustiveis), inclusive Proteg@o para bacia de contengéo
instaveis
Notas: 1) Para cendrios com liquidos combustiveis Classe lllA que estejam armazenados em tanques cuja soma resulte num volume total igual ou inferior a
120 m?, néo é necessario o sistema de espuma, desde que tenha diametro de até 9 m;
2)  Para os liquidos combustiveis classe lIB que estejam armazenados em tanques néo é necessério sistema de espuma, exceto se contiver liquidos
preaquecidos acima de 60° C. Nestas condigGes, deve atender as exigéncias da Classe IlIA.
Em casos de incéndio em tanques horizontais, deve-se aplicar espuma na bacia de contengéo e néo se resfriam os tanques na mesma bacia; 4) Além
dos casos previstos nesta Tabela, a cdmara de espuma também deve ser prevista quando a quantidade de brigadistas néo for suficiente, conforme item 1.11,
para atender as linhas manuais de protegéo por espuma e ao disposto no item 7.6
5)  Liquidos aquecidos acima de 100° C deverao ser obrigatoriamente protegidos por linhas manuais e/ou canhées-monitores quando possuirem diametro de até
9'm e por canhdes monitores, quando possuirem mais de 9 m, devendo o jato ser capaz de atingir a face interna do costado. 6) Para tanques sem solda
fragilizada, construidos conforme norma API 620, observar o item 7.6.2.3.2.3

Tabela 7.12: Protegdes por espuma para plataformas de carregamento e descarregamento

Capacidade da plataforma

Protecao

1 caminhao/ vagao tanque

Isento

2 caminhdes/ vagoes tanque

LM ou CM ou Aspersor

Acima de 2 caminhéao/ vagéo tanque

Aspersor

Legenda:
LM/CM = Linha manual/Canh&o Monitor

Nota:

Incéndio.

Para a adogao de linhas manuais ou canhGes-monitores fixos ou portéteis, devem ser considerados o
desempenho dos equipamentos, as pressbes e vazoes disponiveis e a operacionalidade com a Brigada de
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ANEXO A

VENTILAGAO PARA AREAS FECHADAS COM MANIPULAGAO OU ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS IGNIFEROS
(INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS)

Este anexo se aplica a todos os casos previstos nesta Instrugdo Técnica em que for exigida ventilagdo mecanica para areas

com i doou ar ( i ou em de liquidos igni aveis e i ).

O método adotado para fornecer ventilagdo adequada para uma area fechada é fazer uma estimativa razoavel das

oes fugiti dos i 1itos de manuseio liq igniferos (inflamaveis e is) e recipientes dentro
da area fechada e fornecer ventilagdo de ar icil Ar sufici deve ser adici ao espago em questio para
garantir que a ¢ado de vapor/gas inflamavel seja abaixo de 25 % do limite inferior de inflamabilidade

(LFL) durante todos os periodos de processamento, operagido anormal ou ruptura do equipamento ou avaria.

E.1 Roteiro de calculo

E.1.1 Definir qual estimativa das emissdes fugitivas do equipamento de manuseio ou armazenamento de liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis) em m*/min.

E.1.2 Esta estimativa podera ser feita por um dos seguintes métodos, devendo o memorial de célculo e/ou laudo das medigdes estar
anexos ao memorial de calculo do sistema de ventilagdo mecanica:

a. Calculo das emisses com base em estimativas determinadas em normas para cada tipo de componentes que faz parte do
processo, tais como API Fugitive Hydrocarbon Emissions from Petroleum Production Operations, Volumes I and I, 1980;
EPA/Radian Study conducted in 1979; and EPA Protocols for Generating Unit-Specific Emission Estimates for Equipment
Leaks of VOC and HAP;

b. Célculo da estimativa de emissoes por testes feitos em outros locais com as mesmas caracteristicas e equipamentos;

c. Calculo da estimativa de emissdes fugitivas pela diferenga entre a quantidade de produto que entra no processo e a que sai do
processo; ou

d. Medigéo no local a ser ventilado, caso ja esteja instalado;

E.1.3 Definir o limite inferior de explosividade (LIE) do produto ou mistura manipulada na area em questao através da FISPQ ou
teste laboratorial, devendo estes estar anexos ao memorial de célculo do sistema de ventilagdo mecanica;
E.1.4 Calcular a vazéo requerida de ventilagao através da férmula que segue:

ve_E__
s (5)

Onde: V = taxa de ventilago mecanica requerida

(m¥min);

F= fator de seguranga, que deve ser 4 ou mais, conforme andlise de risco de vazamento acidentais;
E = total de emissdes fugitivas do ambiente a ser ventilado (m¥min); em L = limite inferior de
explosividade (%).

E.1.5 Dependendo do tamanho da érea fechada e da configuragéo dos equipamentos, uma recirculagéo interna suplementar pode
ser aconselhavel para evitar areas de estagnagdo dos gases. Com concentragdes locais mais altas onde a recirculagao &
justificada, ela deve ser projetada com movimento e dire¢do de ar adequados para minimizar as areas “mortas” onde o vapor pode
se acumular. Se outros critérios estiverem faltando, uma taxa de recirculagéo de 0,3m*min/m? de area Util pode ser usada.

Exemplo:

Considerando um processo industrial em que haja manipulagédo de uma mistura de trés compostos, metano, etano e butano.

Considerando, ainda, que conforme método de célculo de emisséo fugitiva da opgéo “c” foi determinado uma emisséao de
135 kg/dia, ou seja, 94 g/min.

Calcule o peso médio das emissdes de hidrocarbonetos, como segue:
83% de metano (peso molecular = 16 g/mol)

13% de etano (peso molecular = 30 g/mol)
4% butano (peso molecular = 58 g/mol)
100%

0,83 x 16 = 13,28 g/mol

0,13 x 30 = 3,90 g/mol

0,04 x 58 = 2,32 g/mol

Total = 19,50 g/mol
Para simplificar outros calculos, o 19.5 g/mol é arredondado para 20 g/mol e 20 é usado como o peso médio da mistura de
emissoes fugitivas dos hidrocarbonetos.

Numero de mol vazado: N=94g/min/20 g/mol; e N= 4,7 mol/min.

Considerando que o volume de um gas ideal é de 0,0224 m* a 273°K.
Considerando que a temperatura ambiente do local a ser ventilado 30°C, teremos:

0,224.273
E=_ N
T
Onde:
E = Volume de emiss&o fugitiva (m¥min);
T = Temperatura da érea a ser ventilada (°K = °C+273) N
= namero de mol.
0,224.273
E=__ .47
303

E = 0,102 m®/min
Considerando que a LIE da mistura em questdo € de 5%.

Calculando a vazéo requerida de ventilagao:

_ FE
B L
2 (2)
_4.0,102
B 5
2
V=32,64 m*/min
V=47001,6 m®/h

terca-feira, 21 de novembro de 2023
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ANEXO B ) Tipo de recipientes conforme Volumes e arranjo conforme o
Igniteros orojeta? ( )sim ( ) o projeto? ( )sim () ndo TRRF da Edificacdo: (horas)
e
Relatério de comissionamento e inspegdo periédica do sistema de protegdo para liquidos igniferos (inflamaveis combustiveis) Volume: Classes: Misciveis em dgua? () sim ()ndo Anexar relatério de concentragdo de dgua
e
iblico: ( )Mecanica () Natural Taxa de ventilagdo:
Logradouro publico: Produtos Classificagdo de | Limite inferior de
N.2. Complemento: Fracionados ilags 4 ivi
P Ventilagio area explosividade Elétrica 3 prova de explosio? " ;
Bairro: Municipio: UF: SP (laudo): (%): ()sim  ()ndo Testou o equipamento? ( )sim () ndo
Proprietdrio: e-mail: Fone: () . . Os recipientes atendem ao item . . -
. - Volume da maior | Plasticos: " | Recipientes com alivio de pressio:
Responsavel pelo uso e-mail: Fone: ( ) - by i 4.4 da IT-25 e possuem marcagio
- Reclplentes pilha: Metdlicos: da agéncia regulamentadora e/ou
Responsavel Técnico: 1BC: & 8 2 ()sim  ( )ndo
- certificadora? ( )sim_( )ndo
CREA: e-mail: Fone: ( ) -
Uso, divisto e descricao: Quantidade de canhes fixos: Quantidade de canhges moveis: | 12t0s atingem todos os taques:( ) sim () ndo
RELATORIO DE COMISSIONAMENTO E INSPEGAO PERIODICA DO SISTEMA DE PROTEGAO PARA LIQUIDOS COMBUSTIVEIS E INFLAMAVEIS Canhbes monitores Atendem ao projeto? ( )sim ( )ndo Correspondem no catalogo Atendem ao afastamento dos tanques?
apresentado? ( )sim ( )ndo ()sim_()nao
PROCEDIMENTO
Anexar lista de canhGes com modelos, alcance e vazées diferentes
1- A conclusdo dos trabalhos, inspego e ensaios deve ser feita pelo r avel técnico e pelo do proprietario. Todos os|
problemas devem ser resolvidos e o sistema colocado em servigo antes que o instalador se retire da obra. Este formuldrio deve ser preenchido e assinado Quantidade/mo felo de bicos: Corresponde ao catdlogo? Corresponde ao projeto?
Aspersores " N . Vazdo: Ipm
pelas partes representadas. ()sim ()nao ()sim () ndo
2- sempre que as respostas obtidas forem “ndo”, o responsavel técnico deveré anexar um relatério com a exposicdo de motivos, justificativas ¢ Camara de espuma Quantidade/mo _ felo de cAmaras: Corresponde a0 catdlogo? | Corresponde 2o projeto?
embasamento legal que devera ser entregue ao vistoriador. ()sim () ndo ()sim  ()ndo
Instalagiio em conformidade com o projeto? sim( ) [ Nao( )
j i usados aos ifi no projeto? Sim Nao Cendrio -
Projeto cor proj (] () 0s jatos protegem todos os tanques? ( ) sim () ndo Todos os brigadistas foram posicionados?
Se ndo, explicar divergéncias: ()sim () nao
) svel pelo uso dos equi de combate a incandios foi instruido quanto Tempo de resposta da Brigada, do acionamento até o funcionamento de 0 n° de brigadistas atende a tabela 1.7
s R " . . " Brigada todos os equipamentos de combate ()sim ()nao
a dos eq de resfriamento e de g de espuma para sim( ) [ Nao( ) N e bt
R - . imero de brigadistas:
combate e sobre os cuidados de manutengdo e acondic em local &
Se o, explicar: Possui PAM ou RINEM? Volume de LGE disponivel nas empresas:
h explicar: OCM/PAM/RINEM ()sim ()ndo Numero de empresas: Nimero de canhdes monitores moveis disponiveis nas
Instrugdes Nome do responsavel pelo uso: empresas associadas:
Foram deixadas no local, copias dos seguintes documentos? Existem meios d 2 locomog3o para os equipamentos portateis (mangueira / canhes /LGE)? ()sim () ndo
1. Folhas de dados dos componentes do sistema Sim( ) | Nao( ) Equipamentos Foram testadas Foram previstos equipamentos reserva?
~ Fa— " - " ()sim () ndo ()sim  ()nso
2. Instrugdes de operagéo, cuidados e manutencao Sim () [Nao( ) s vélvulas de blogueio para manobra de dgua?
Localizagdo do sistema Edificacdes atendidas pelo sistema: Produtos Igniferos (Inflamaveis e |1.As FISPQs correspondem aos produtos armazenados nos tanques e recipientes? ( )sim () ndo

Combustiveis) "
Chuveiros automaticos (Item 4.20) [2. Volume total armazenado:

Anexar o relatdrio de comissionamento da Instrucado Técnica 23 (anexo “B” da IT-23)

— - - Volume: O LGE estd dentro do prazo de validade? bata de validade do ensaio:
Principal Reserva ( )sim () ndo Jockey folume: ()sim  ( ndo ata de validade do ensaio:
Bomba de Incéndio Pressdo: mcd Pressio: Vazio: lpm | Pressao: mca LGE 0O LGE estd armazenado em local adequado? ( )sim ( )ndo
Vazdo: lpm | mca Vazio: lpm Todos os brigadistas conhecem a localizagdo e os volumes estocados? Qual a taxa de aplicacio indicada pelo fabricante:
Tipo de Solda: 0s afastamentos entre tanques estdo conforme projeto? ()sim () ndo
sim nio Reserva Técnica de Incéndio

] 9] Volume: Tempo de duragdo: Atende a0 projeto?  ( )sim () ndo

Os afastamentos entre "tanques x dique” estdo conforme
Tipo de Teto: projeto? ( [Proprietario: Data:

) sim () ndo

3 S = [Endereco:

Pressdo de trabalho: Os afastamentos entre "tanques x edificages" estdd

conforme projeto? ()sim () ndo Apss a realizagio e verificagdo dos resultados, o sistema encontra-se em condigio de operagdo? Sim () Nao ( )
Possui Valvula de alivio? Os afastamentos entre "tanques x limite de propriedade” Conclusdo Data em que a instalagdo foi entregue em funcionamento:
() sim ( )ndo estdo

conforme projeto? ( )sim ( ) ndo Nome do instalador:

Volume: As bacias de contengdo atendem aos volumes e dimensdes de projeto? Responsvel técnico:
()sim ( ) ndo
() Dique Diametro da Tubulagao de 3o corta-fogo? ( )sim () ndo Titulo Profissional Ne. CREA/CAU: N.2 ART/RRT:
(') Bacia drenagem: Assinaturas Testemunhas:
Contengdo e Drenagem de ( ) Fechada A tubulagdo de drenagem
contengio corresponde ao projeto? | Possui acesso? ( )sim () ndo Proprietario (assinatura) Cargo: Data:
adistancia | ( )aperta | ()sim ()ndo
Instalador (assinatura): Cargo: Data:
Algum equipamento foi instalado dentro da bacia ou do dique? ( ) sim () ndof
Responsavel técnico (assinatura): Cargo: Data:

> Prodesp




